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Kaljarven tarkkailu

VUOSIYHTEENVETO 2013

1 TIIVISTELMA
Vuoden 2013 vedenlaatutulokset olivat aiempien tutkimusvuosien kaltaisia.

Jarven ravinne- ja klorofyllipitoisuudet olivat korkeita ja tyypillisia rehevalle
vesistolle. Kesdlla veden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli naytteissa valilla 81
- 92 ug/l ja typpipitoisuus valillda 1300 - 1800 pg/l. Elokuussa maaritetty
klorofyllipitoisuus oli hyvin korkea (100 ja 110 pg/l), mutta reheville jarville
tyypillinen.

Veden happitilanne oli maaliskuussa melko hyvda molemmilla ndytepisteilla
pintavedessa. Pisteen 3 alusvedessa happipitoisuus oli hyvin alhainen (< 4
mg/l) ja tasolla, mikd on esimerkiksi kalojen elinolosuhteiden kannalta
selvasti heikentynyt. Kesdlla happitilanne oli hyva, joskin vedessa oli selvaa
hapen ylikyllastysta elokuun naytekerralla.

Sosiaali- ja Terveysministerion asetuksen 177/2008 mukaan hyvan
uimaveden laadun raja-arvo sisamaan uimavesille on E.coli —bakteerien osalta
1000 kpl/ 100ml ja suolistoperdisten enterokokkien osalta 400 kpl/ 100ml.
Kalljarvelta elokuussa maaritetyt bakteerimadrat olivat erittdin pienida ja
veden hygieeninen laatu oli erinomaista.

Pintavesien ekologisen ja kemiallisen luokituksen perusteella Kaljérven tila
vastasi luokkia valttava-huono (mikali jarvea tarkastellaan pintavesityyppina
runsasravinteiset jarvet, Rr).

2 TARKKAILUN PERUSTE

Kirkkonummen Kaljarven tarkkailu perustuu vuonna 1991 lakkautetun
Veikkolan jatevedenpuhdistamon vesistdtarkkailuvelvoitteeseen. Puhdistamon
toiminnan loppumisen jalkeen tarkkailu on ollut jalkitarkkailua.

Veikkolan puhdistamon toiminta ja Kaljdarven pistemainen jatevesikuormitus
loppuivat 20.6.1991. Talldin aloitettiin  vieméardidyn alueen jatevesien
johtaminen Ammassuon kaatopaikalta |ahtevdadn ja Espoon Suomenojan
puhdistamolle johtavaan viemariin. Veikkolan puhdistamon toiminta-aikana
kasitellyt jatevedet johdettiin Kaljarven koillispaahan laskevaan Lamminojaan.

3 TARKKAILUOHJELMA

Tarkkailu alkoi vuonna 1971. Alkuperdinen tarkkailuohjelma on hyvaksytty
Helsingin  vesipiirissa  (nyk. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus) 29.3.1974 vesipiirin kirjeella nro 52/500-73.
Tarkkailuohjelmaa on muutettu 7.4.1987 (108/500 Hevy 1987), 1.7.1992
(0192A551/12) ja 28.6.1993 (0192A551/12). Ojapisteiden tarkkailuvelvoite
poistettiin vuonna 1993 Helsingin vesi- ja ymparistopiirin kirjeella 28.6.1993.
Vuonna 1999 tarkkailua kehitettiin poistamalla ohjelmasta luoteinen
jarvindytepiste  Kaljarvi4. Samassa yhteydessd kesdhavaintokerran
analyysivalikoimaan lisattiin a-klorofyllipitoisuuden maaritys (Uudenmaan
ymparistokeskuksen kirje 16.7.1999 Dnro 0196Y0037-123).
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Voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaan Kaljdrvesta otetaan vesindytteet
kahdelta havaintopaikalta kaksi kertaa vuodessa. Naytepisteiden sijainti on
esitetty liitteessa. Naytteenotot ajoittuvat lampdtilakerrostuneisuuskausien
loppuvaiheisiin.

KALJARVEN PERUSTIETOJA

Kaljarvi kuuluu Mankinjoen vesistdalueeseen, joka on Suomen vesistdalue nro
81.057 (Ekholm 1993). Mankinjoki laskee Suomenlahteen Espoonlahden
pohjukassa. Suomen ymparistokeskuksen pintavesityypittelyn mukaan
Kaljarvi edustaa tyyppia runsasravinteiset ja runsaskalkkiset jarvet (RrRk).

Uudenmaan ymparistokeskuksen kesdkuussa 2008 julkaiseman ekologisen
luokituksen mukaan Kaljarven ekologinen tila on huono johtuen mm. erittain
korkeasta a-klorofyllipitoisuudesta. Vuonna 2008 (Hagman 2008) julkaistun
Kalljarven perustilaselvityksen mukaan jarvessa on selvaa kunnostustarvetta
ja jarvelle suositellaan kunnostussuunnitelman tekoa.

Kaljarvi on matala, eikd avovesiaikana yleensa kerrostu lampoétilan mukaan
ainakaan pitemmaksi ajaksi (taulukko 1). Jarvi on erittdin reheva.
Ravinnepitoisuudet ovat suuria ja talviaikainen happitilanne on usein
suhteellisen huono. Kesaisin havaitut reheville jarville tyypilliset suuret hapen
ylikylldstykset (maksimi 164 %) ja korkeat pH-arvot (maksimi 10,1)
osoittavat runsasta kasviplankton- ja sinilevatuotantoa. Sinilevakukinnat ovat
Kaljarvessa tavallisia kesaisin.

Taulukko 1. Perustietoja Kalljarvesta (Virokannas 1987 ref. Hagman 2008 s. 6

Pinta-ala 0,63 km?
Keskisyvyys 1,9m
Suurin syvyys 3,5m
Keskivirtaama 120 1I/s
Teoreettinen viipyma 3,7 kk
Valuma-alueen ala (jarvi mukaan lukien) 13,7 km?

Jarven kunnostustoimet

Kaljarveda on kunnostettu vuodesta 1998 alkaen nuottaamalla vah&arvoista
kalaa vuosittain. Saalismaarat ovat vaihdelleet valilla 1200-5700 kg/vuosi
(Hagman 2008 s. 10).

NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIMENETELMAT

Velvoitetarkkailun ndytteenotosta ja ndytteiden analysoinnista vastasi FCG
Suunnittelu ja Tekniikka Oy. Naytteenottoajankohdat olivat 7.3. ja 15.8.2012.

Vesinaytteet analysoitiin Novalab Oy:ssa Karkkilassa. Novalab Oy on FINAS -
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO071, joka tdyttaa
standardin ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion patevyysalueen kuvaus
on esitetty FINAS-akkreditointipalvelujen www-sivuilla (www.finas.fi >
akkreditoidut toimielimet > testauslaboratoriot > hakusana: T071 > hae >
scope/etusivu).



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Vuosiyhteenveto 2013 4 (15)

10.2.2014

6 KALJARVEN VEDEN LAATU VUONNA 2013

Vesinaytteiden analyysitulokset vuodelta 2013 ja kuvat veden laadun
pitkdaikaisesta kehityksestd ovat liitteena.

Vesinaytteet olivat maastossa arvioituna helmikuun naytekerralla hieman
sameita, lievasti ruskeita ja hajuttomia. Elokuussa naytteet olivat
vdhan/kohtalaisen sameita, lievasti vihreita ja hajuttomia sekda veden
nakosyvyys oli n. 0,5 metria.

Jaapeitteisena aikana helmikuun lopulla veden happipitoisuus oli pintavedessa
pisteella 3 tyydyttavé (58 %) ja pisteella 5 hyva (62 %). Pisteen 3
alusvedessa (2 metrin syvyydessa) happitilanne oli erittdim heikko, silla
happipitoisuus oli vain 3,8 mg/l (28 %). Kalojen elinolosuhteiden kannalta
riittdva happipitoisuus on 5 mg/Il, vaikkakin toiset kalat kestavat viela 3 mg/I
happipitoisuutta. Elokuussa naytepisteelld 3 havaittiin selvda hapen
ylikylldstysta (103 - 123 %). Selva hapen ylikyllastys viittaa reheville jarville
ominaiseen vilkkaaseen levatuotantoon. Veden pH:n nousua (yli 9) ei
kuitenkaan havaittu, eika lampdétilakerrostuneisuutta.

Veden kiintoainepitoisuus (15-20 mg/l) ja sameusarvo olivat kesalla otetuissa
naytteissa selkedsti talvinaytteita korkeammat, mika johtuu todenndakdisesti
padosin kasviplanktonin runsaasta madrasta. 2000-luvulla kumotussa
virkistyskayttdluokituksessa (VYH 1988) jarven sameus ja kiintoaineen maara
sijoittuvat luokkaan tyydyttava®.

Kokonaisfosforipitoisuus oli elokuussa runsasravinteisille jarville tyypillinen
(81 - 92 pg/l). Talvella fosforipitoisuudet olivat 2 kertaa pienempia, mika
kuvastaa sisdisen kuormituksen vaikuttavan ravinnetasoon. Talvella
fosforipitoisuudet olivat kuitenkin kaikilla naytepisteilld samaa tasoa, eli
pohjanldheisessa alusvedessa fosforipitoisuus ei ollut merkittavasti korkeampi
kuin pintavedessd. My6s kokonaistyppipitoisuudet olivat elokuussa reheville
jarville ominaisia (1300-1800 pg/l) ja hieman kahta edellistd vuotta
korkeampia.

Kasviplanktonin runsautta kuvastava klorofylli-a -pitoisuus (100 ja 110 pg/l)
oli elokuun naytekerralla kummallakin naytepisteelld korkea ja rehevyytta
osoittava, mutta Kaljarvelle tavanomainen.

Suolistoperaisia enterokokkibakteereja (0-3 pmy/100 ml) seka E. coli -
bakteereja (1-4 pmy/100 ml) havaittiin vain muutamia. Maaliskuussa
bakteereja ei ollut naytteissa Ilainkaan. Bakteerit ovat peraisin
hajakuormituksesta, mm. haja-asutuksen jatevesista. Bakteeripitoisuudet
tayttivat uimavesivaatimukset ja veden hygieeninen laatu oli hyva.

Jarven ekologinen ja kemiallinen tila vastasi ravinnepitoisuuksien (Kok-P ja
Kok-N) ja klorofylli a:n maaran osalta luokkaa valttava-huono (taulukko 2).

1 VYH 1988 virkistyskayttéluokitus on kolmiportainen: erinomainen, hyvé ja tyydyttava.
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Taulukko 2. Kaljarven (jarvityyppi runsasravinteiset jarvet, Rr) paallysveden laadun vastaavuus pintavesien

ekologisessa ja kemiallisessa luokituksessa seka soveltuminen uimavedeksi elokuun naytekerralla.

Vuosi |[Ekologinen luokitus?

Uimavesiluokitus®

Kokonaistyppi |Kokonaisfosfori a-klorofylli suolistoperaiset E. coli -bakteerit
enterokokit
2013 |valttava valttava huono erinomainen erinomainen
2012 |tyydyttava tyydyttava-valttava valttava/huono erinomainen erinomainen
2011 |tyydyttava valttava huono erinomainen erinomainen
2010 |valttava tyydyttava-valttava huono erinomainen erinomainen
7 KALJARVEN VEDEN LAADUN PITKAAIKAINEN KEHITYS

Jatevesien johtaminen Veikkolan puhdistamolta Kaljarveen loppui vuonna
1991. Pistemaisen jatevesikuormituksen loppumisella on ollut seuraavassa
kuvattuja vaikutuksia.

Talvituloksissa havaittiin useita nopeita ja selvia muutoksia:

o Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tasosta 1500-3000 pg/I tasolle 1100-
1500 ug/l.

o Ammoniumtyppipitoisuudet laskivat tasosta 200-1000 Mg/l
paasaantoisesti tasolle <50 pg/l.

o Yhden metrin syvyydestd mitattu kokonaisfosforipitoisuus on vuoden
1991 jalkeen paasaantoisesti ollut tasolla 40-50 pg/l. Aikaisemmin
havaittiin varsin usein pitoisuuksia 60-120 pg/I.

o Suolistoperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet olivat puhdistamon
toimiessa suuruusluokkaa 100-1500 pmy/100 ml. Vuoden 1991
jalkeen bakteerimdardt ovat olleet tavallisesti lahella nollaa.

o Pidemmalla aikavalilla tarkasteltuna jaapeiteajan happitilanne
parantunut vuodesta 2002 alkaen. Tarkea selittdva tekijé on
todenndkdisesti saaolot, eli keskimdardista lyhyemmat talvet, ja
mahdollisesti my6s runsaampi sulamis- ja valumavesien maara

talvikuukausien aikana.

Avovesikauden tuloksissa puhdistamokuormituksen loppuminen ei ole
nakynyt merkittavasti. Seuraavia huomioita voidaan kuitenkin tehda:

o

Suolistoperdisten bakteerien (fekaalisten koliformisten bakteerien)
kohdalla joinakin vuosina havaitut pitoisuuspiikit ovat pienentyneet.

Kesadaikaiset fosforipitoisuudet ovat vaihdelleet paljon vuosien vaélilla
koko tarkkailujakson ajan, eika selkedad pitkaaikaista suuntausta nay.

2 Ekologisen luokituksen lahdeviite: Vuori ym. 2009.

3 Yieisten uimarantojen uimavesiluokituksen lahdeviite: STM 2008. Uimaveden luokituksen raja-arvot koskevat neljdn vuoden
havaintojaksoa ja 95. prosenttipistettd. Erinomaisen uimaveden raja-arvo on suolistoperadisille enterokokeille 200 pmy/100 ml
ja E. colille 500 kpl/100 ml. Yksittaisille bakteerihavainnoille ns. toimenpiderajat ovat yleisten uimarantojen uimavesille
seuraavia: suolistoperaiset enterokokit 400 pmy/100 ml ja E. colille 1000 kpl/100 ml.
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Kolmena viime vuonna (2009-2011) pitoisuus on ollut keskitasoa
alempi.

o Avovesiajan typpipitoisuus ei ole muuttunut.

Kaljarvessa sisdisen fosforikuormituksen eli fosforin  vapautumisen
pohjasedimentistd voidaan olettaa olevan merkittavaa. Talla hetkelld sisdinen
ravinnekuormitus on ilmeisesti merkittdavin jarven rehevyyden yllapitdja.
Sisdainen kuormitus aiheutuu siita, etta jarveen kohdistuva ravinnekuormitus
ylitta tai on aikaisemmin ylittanyt jarven sietokyvyn, jolloin
pohjasedimenttiin keradntyy runsaasti happea kuluttavaa orgaanista ainetta
ja sedimentin kyky pidattaa fosforia heikkenee. Sisdiselle kuormitukselle on
tyypillistd, ettd se on pitkdaikainen ja merkittdvassa maarin itse itseaan
yllapitava ilmio.

Kaljarvessa sisaisen kuormituksen tarkedan merkitykseen viittaavat mm.
seuraavat tekijat:

o Kaljarven rehevyys ei ole fosforipitoisuudella mitattuna vahentynyt
avovesikaudella, vaikka ulkoinen kuormitus on pienentynyt
huomattavasti puhdistamolta tulevan pistemaisen
jatevesikuormituksen loputtua vuonna 1991.

o Fosforipitoisuus on kesdlld kaksin- tai kolminkertainen talveen
verrattuna.

o Kesdisin veden pH on usein korkea (8,0 tai korkeampi) johtuen
runsaasta kasviplanktontuotannosta, mikd omalta osaltaan aiheuttaa
fosforin vapautumista sedimentista.

Ilmeisesti  fosforin  vapautuminen pohjasta  jaapeiteaikana heikon
happitilanteen vuoksi ei ole Kaljérvessé merkittdva prosessi, koska talvella
fosforipitoisuus on selvasti kesaa alempi, ja koska kesan fosforipitoisuudet
eivat laskeneet vuosina 2002-2007, vaikka ndina vuosina talvinen
happitilanne oli keskimaaraista parempi.

Kaljarven mataluus edesauttaa sisdistd kuormitusta ja rehevyytta.
Avovesikaudella tuulen aiheuttamat virtaukset paasevat sekoittamaan pohjaa
vesipatsaan |ampdtilakerrostuneisuuden puuttuessa. Talléin ravinteiden
vapautuminen tehostuu ja ravinteet pdasevat virtausten mukana
esteettoémasti valaistuun vesikerrokseen kasviplanktonin kaytettavaksi.

Jarvessé on vahva sarkikalakanta (Penttila 2002), joka omalta osaltaan
ylldpitdaéd rehevyyttd poyhimalld pohjaa ja kayttamalld ravintonaan
suurikokoista eldinplanktonia. Periaatteessa suurikokoinen eldinplankton
pystyisi runsastuessaan kayttdmaan kasviplanktonia (vapaan veden levid)
ravintonaan tehokkaammin, mikd vaikuttaisi veden levdsamennusta
vdhentdvasti.

Sisadisesta kuormituksesta huolimatta Kaljarven valuma-alueella tapahtuvalla
vesiensuojeluty6lld ja ravinnekuormituksen jatkuvalla vahentamisellda on
tarkea merkitys. Rehevan jarven tilan pysyva paraneminen edellyttaa
riittdvan alhaista ulkoista kuormitusta.
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Tulokset kuvina Liite 3
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‘Analyysi Menetelma Mittausepavarmuus (ns. Madaritysraja Akkreditointi / matri
laajennettu* mittausepavarmuus)
Aistinvaraisel maarityksel (ulkonako, |ISO 6658 (2005) Sensory analysis,
haju, maku) methodology, general guidance. Ei
Alkaliteetti , automaattinen titraattori Standard Methods for the Examination of =<0,5 mmol/l: + 0,05 mmol/l 0,04 mmolA
Water and Wastewater (1988) 2320 B, mod. |- 0.5 mmol/l: = 10 % Talous-, luonnon- ja jatevesi
(Novalab 078)
Alkaliteetti , manuaalinen menetelma  [SFS-EN ISO 9963-1 (Novalab 037),
+10% 0,04 mmoli Talous- ja luennonvesi
Alumiini, Al Novalab 067, ICP-OES +20% 0.1 mgl E
Ammoniumtyppi , NHs-N Sisainen menetelma CFA, perustuu Bran- = 0.10 ma/l: + 15 uall 0,022 mgN/l
Luebbe Method G-171-96, =010 mg/l: = 15 % Talous-, luonnon- ja jatevesi
automaattianalysaattori (Novalab 086}
Ammeniumtyppi, NH,-N SFS 3032 (1976), spekirofotometrinen 0,02- 0,06 mgll =30 % 0,02 mgNil
menetelma (Novalab 041) 0.05-0.1 ma/l: = 20 % Talous- Ja luonnonvesi
>0.1mg/l:+10 %
Ammoniumtyppi, NH,-N Foss typpianalysaattori, kjeldanl (Novalab 0.1-1 mgfl: £ 30 % 0.1 mgh i
=1:220% Ei
001.8)
Antimeni, Sh SFS-EN ISO 17294-2 (2005) muunneltu 0,1-100 poil: £20 % 0.1 ugi _
(Novalan 085), ICP 1S Talous- ja luonnonvesi
Antimoni, Sh 0,01-0,1 mg/l = 50 %, 0,11-0,5 madl 0,01 mg/l
Novalab 068, ICP-OES +20% ja>05mgl+10 % Ei
Arseeni, As SFS-EN IS0 17294-2 (2005) muunneltu 0,2- 100 pg/l: 17 % 0,2 pgi g
(Novalan 085), Ich.11S Talous- ja luonnonvesi
Arseeni, As 0,01-0,1 mg/l £ 50 %, 0,11-0,5 ma/l 0.01 mafl
Novalab 068, ICP-OES +20% ja=>05mgl =10 % Ei
Barium, Ba SFS-EN ISO 17294-2 (2005) muunneltu 0,2- 500 pgil: + 16 % 0,2 ugfl .
(Novalab 095). ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Biologinen hapenkulutus BHKT ja SFS-EN 1899-1 (1998), SFS-EN 1899-2 <5 mall: =1 mai 1.5 mgO/l
BHKT(ATU) (1998) (Novalab 090) Luonnon- ja jatevesi
=5mgh: +17 %
E. coli -bakteerit SFS 4088 (2001) Talous- ja luonnonvesi
SFS 3016 (2001 Talous- ja luonnonvesi
Colilert Quanti-Tray Talous-, verkosto-, luonnon- ja jatevesi
Elohopea, Hg SFS-EN SO 17204-2 (2005} muunnelu 0,1- 10 pgll: = 23 % 0.1 pghl N .
{Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luennonvesi
Elohopea, Hg Novalab 068, ICP-OES 0,01-0,1 mg/l = 50 %, 0,11-0,5 mail 0,01 magil
=20 % ja=05mafl 10 % Ei
Fekaaliset koliformiset bakteerit
(Lampdkestoiset koliformiset bakteerit) (geg 4p8g (2001) Talous- ja luonnonvesi
Fluoridi, F 205 mal: £ 0.1 ma/l 0,1 mgh Talous- ja luonnonvesi
SFS 3027 (1976) (Novalab 025 A) >0.5mall: =10 %
Fosfaattifosfori (IUkoinen), PO P SFS 16681-2 (2005) Liukoisen < 0,010 mgil: + 0,003 mail = 0,002 mgPil
fosfaattifosforin madrityksessa nayte 0,010 mg/l: = 25 % .
suodatetaan (0,40 pm tai 0,45 um) ennen Talous-, luonnon- ja jatevesi
ma3ritysta. (Novalab 092)
Happi, O Jodometrinen menetelma SFS-EN 25813 <2 mgll = 0.2 mgll 0.2 mgh =
(1893) =2 mg/l: £ 10 %
Hiilidioksidi, CO2 modifioitu SFS 3005 (1981) =04 mgll £ 25% 0.4 mg/l Ei
Kadmium, Cd SFS-EN ISO 17294-2 (2005) muunneltu 0,1- 100 pgil: + 13 % 0,1 pughl "
(Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Kadmium, Cd 0,006-0,1 mgfl = 50 %, 0,11-0.5 0,006 ma/l
Novalab 068, ICP-OES man + 20 % ja = 0.5 mofl = 10 %
Ei
Kalium, K < 1.0 mgil: = 0,5 mgil 0.1 mgh
Novalab 067, ICP-OES =1.0mal =10 % Talous- ja luonnonvesi
Kalsium, Ca =1.0mgil -+ 0,5 mgll 0.1 mgh
Novalab 067, ICP-OES 10-5mgl:=30% Talous- Ja luonnonvesi
= 5mall 1+ 20 %
Kemiallinen hapenkulutus KHT (Mn) | SFS 3036 (1981) (Novalab 036) = : mq:} + ?354201\ 0.5 mao Talous- ja luonnonvesi
=4 magl
Kemiallinen hapenkulutus COD(Cr} I1SO 15705 (2002) (Novalab D&7) =100 ma/t: = 15 mg/l 15 mg/l
Lucnnon- ja jatevesi
=100 mg/l: + 15 %
Kiintoaine, GFIC-suodatin SFS-EN 872 (2005) (Novalab 091) <3 mall: = 0.5 mafl 2 mgll Luonnonvesi
> 3mall +20 %
Kiintoaine, ‘GFiA-suodatin SFS-EN 872 (2005) (Novalab 091) <3 mg/l: + 0,5 mg/l 2 mglil Jatevesi
=3 mgll =20 %
Kiintoaine, 0.4 pm suodatin SFS-EN 872 (2005) mod. (Novalab 091) =30 mg/l = 7 mg/l 2 mall =
> 30 ma/l: £ 25 %
Kioori, Cly, vapaa-, kokonais- ja sidattu-| HachLange, valmisputkimenetelma LCK310, 0,05 mgil
talous- ja luonnonvedet perustuu SFS-EN ISO 7393-2 (Novalab 097) Ei
Koboltti, Co SFS-EN ISO 17294-2 (2005} muunneitu 0,1- 100 pa/l: + 19 % 0,1 ugfl .
{Novalab 095}, ICP-MS Talous- ja lucnnonvesi
Kobaltt, Co 0,006-0,1 mg/l + 50 %, 0,11-05 0,006 man
mafl + 20 % ja > 0,5 mg/l + 10 %
Novalab 068, ICP-OES Ei
Kloridi, €1 Novalab 020 0,5-1 mg/l:+ 30 % 0.5 mgll
1-10 mg/l: = 20 % Talous- ja luonnonvesi
=10 mg/l: £ 10 %
Kiorofylli-a SFS 5772 (1993) (Novalab 082) <2 ualt- = 0.4 uall 0.7 ug/l | uonnonvesi
=2uall:20%
Kokenaistosiori, P SFS-EN ISO 15681-2 (2005). < 0,010 mg/l- = 0,003 mgil 0,005 mgil
Lucnnon- ja jatevesi
20010 mg/l: =22 %
Kokonaisfosfori, P =0,5 mg/l: £ 0,25 mall
Novalab 087, ICP-OES = 0,5mg/l- + 20 % (luonnonvesi), 0,1 mgh Talous- ja luonnonvesi
= 0,5mg/l: = 10 % (talousvesi),
Kokonaiskovuus Novalab 067, ICP-OES (Ca+ Mg), 0,01 mmolfl ; 0,056 "dH
Jaskennallinen Talous- ja luonnonvesi
Kokonaispesakeluku (heterotrotrofisten
bakteerien kokonaismaara) SFS-EN IS0 6222 (1939) Talousvesi
Kokenaistyppi, N =0,5 mgil: = 20 pgil
SFS-EN ISO 11905-1 (1998) (Novalab 085) =05 mal: =10 % 0,1 mgh Talous-, luonnon- ja jatevesi
Kokenaistyppi, N SFS 5505 (1988), modifioitu, kjeldahl =0,1-1mgl:+30% 0.1 mghl Ei
luonnonvedet jatevedet (Novalab 001.A) =1:220% N
Ko\lfom_ust?n lzakteenen SFS 3016 (2001) Talous- ja luonnonvesi
kokenaismaara
Colilert Quanti-Tray Talous-, verkosio-, luonnon- ja jatevesi
Kromi, Cr SFS-EN ISO 17294-2 (2005) muunneltu 0,1- 100 pgil: =+ 22 % 0,1 ugh "
{Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Kromi, Cr 0,006-0,1 mgfl =+ 50 %, 0,11-0,5 0,006 ma/l
Novalab 068, ICP-OES maf + 20 % ja > 0,5 mgf + 10 % Ei
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meneteima

25 °C, (Novalab 042)

(0,01 mSicm, 1 mS/m)

Kromi, -arveinen, Cr (VI) Movalab 024, spekirofotometrinen maaritys =20% 0,01 mg/l Ei
Kupari, Cu SFS-EN IS0 17294-2 (2005) muunneltu 0,5- 100 pofl: £ 16 % 0.5 pgll
(Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Kupari, Cu Novalab 087, ICP-OES <0, mgi =50 % 0,01 mg/l Talous- ja luennanvesi
=0,1magll + 10 %
Lyily, Pb SFS-EN ISO 17284-2 (2005) muunneltu 0,1- 500 pg/l: = 25 % 0,1 uall
(Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luannonvesi
Lyily, Pb 0,006-0,1 mgil = 50 %, 0,11-0.5
Novalab 068, ICP-OES mafl +20 % ja > 0,5 ma/l + 10 % 0,01 mgh Ei
Magnesium, Mg Novalab 067, ICP-OES <05 mg/l £50% = 0.1 mg Talous- ja luonnonvesi
0.5 ma/l + 20 %
Mangaani, Mn SFS-EN IS0 17294-2 (2005) muunneltu 0,3- 500 pgfl- + 14 % 0.3 uall .
(Novalab DG5). ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Mangaani, Mn Novalab 067 ICP-OES =0,1 mgil =50 % 0,01 mgAl Talous- ja luonnonvesi
20,1 mg/l + 20 %
Molybdeeni, Mo SFS-EN 1SO 17204-2 (2005) muunneltu 0,1- 500 pg/l- < 26 % 0.1 pall ]
(Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Natrium, Na Novalab 067 ICP-OES =1,0mgil =50 % 0,1 mgh Talous- ja luonnonvesi
210mg/l+10%
Nitraatti- ja nitriittitypen summa, SFS-EN I1SO 13395 (1997) (Novalab 084) < 20 pgfl: +£2 pall 7 ughi Talous-, luonnon- ja jatevesi
NO:-N + NO;-N =20 pafl: +10 %
Nitraattityppi (laskennallinen), NO;-N SFS-EN ISO 13395 (1997) (Novalab 094) < 20 pgfl: + 2 ughl 7 ugNi Talous-, luonnon- ja jatevesi
=20 pgi: + 10 %
Nitriittityppi, NO=N SFS-EN 1SO 133095 (1997) (Novalab 084) =10 pgil- = 2 pgh 2 pghin Talous., luonnon- ja jatevesi
=10 pgh: = 10 %
Nitriittityppi, NO,-N 15- 60 pg/l: + 30 % 20 pgNn Talous-, luonnon- ja jatevesi
MNovalab 002.B, HPLC 60 - 300 pg/l: =20 %
=300 pg/ - =10 %
Nitraattityppl, NO; N Novalab 002.B, HPLC 20-230 pgll: + 20 % 20 ugnil Talous- ja luonnonvesi
=230 pgll: £ 10 %
Nikkeli, Ni SFS-EN ISO 17294-2 (2005) muunneltu 0,2- 500 pofl: £ 15 % 0.2 ugh _
(Novalab 095), ICPMS Talous- ja luonnonvesi
Nikkeli, Ni 0,006-0,1 mgil = 50 %, 0,11-0.5
Novalab D68 ICP-OES mafl + 20 % ja > 0.5 ma/l + 10 % 0,006 mg/l Ei
PAH-yhdisteet (16 kpl) 0,1-10 pgll = 60 %, 11-60 pgll = 30
N lab 072, GC-MS Ei
ovalsb % ia > 61 ua/l =25 % 0.1 uo !
pH, automaattinen titraattori SFS 3021 (1979) (Novalab 079) = 0,25 yksikkda
Talous-, luonnon- ja jatevesi
pH . manuaalinen menetelma SFS 3021 (1979) (Novalab 017) = 0.2 yksikkéa Talous- ja luonnonvesi
Rauta, Fe SFS-EN IS0 17284-2 (2005) muunneltu 5- 1000 pgfl: £ 35 % 5 g/l
{Novalab 095), 1CP-MS Talous- ja luonnonvesi
Rauta, Fe Novalab 087, ICP-OES <0.,1 mgfl =50 %
; : 0,01 mg/l Talous- ja luonnonvesi
=0,1 mg/l £ 20 %
Rikki, S Novalab 067, ICP-OES < 0,5 mg/l: + 0,25 ma/l >
0,5mg/l: = 20 % (lucnnonvesi), 0,1 mghl Talous- ja luonnonvesi
= 0,5mg/l: + 10 % (talousvesi)
Sameus SFS-EM ISO 7027 (2000) < 2NTU +04 NTU 0,2 NTU Ei
= 2NTU. + 20 %
Seleeni, Se SFS-EN ISO 17294-2 (2005) muunneltu 0,8- 100 pg/l: £ 28 % 0,8 ugh .
(Novala 095). ICP MS Talous- ja luonnonvesi
Sinkki, Zn SFS-EN IS0 17204-2 (2005) muunneltu 1,4- 1000 pgll- = 25 % 1.4 pal ) X
(Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Sinkki, Zn Novalab 067, ICP-OES <0,1 mgil +50 % 0,01 mgh Talous- ja luonnonvesi
=01 mal+10%
Sulfaatti, SOy MNovalab 067, ICP-OES (rikki), sulfaatti |= 1,0 mg/l +50 % 0.3 mg/l R
laskennallinen rikkituloksesta =1,0mgll=10% Talous- ja luonnonvesi
Sulfidi, 5% HachLange, valmisputkimenetelma LCK653 | = 40 % 0,1 mg/l Ei
| Sulfidi
SFS-EN ISO 7899-2 (2000)
Talous- ja luonnonvesi
enter it
Enterclert Quanfi-Tray . R
Talous-, luonnon- ja jatevesi
Sahkdnjohtokyky, manuaalinen SFS-EN 27888 (1994), mittauslampétila 20- |+ 5% 10 pSicm

Talous- ja luonnonvesi

Sahkanjohtckyky, automaattinen
titraattori

SFS-EMN 27888 (1994).
Mittauslampatilakorjaus

1-5mSim: £ 0.35 mS/m
=5mS/m:+7 %

%30 % ja=0,5man £ 20 %.

b - 1mS/m Talous-, luonnon- ja jatevesi
Idmpétilakompensaation avulla. (Novalab 080)
Tiheys Areometri Ei
TOC/NPOC SFS-EN 1484 (1997) (Novalab 093) 1,5-5mg =1 mgll 1,5 mall . R
Talous-, luonnon- ja jatevesi
> 5mall +20%
Trihalometaanit: dibromikloorimetaani, |Novalab 066, headspace GC-MS <40 ugMl =50 % z
kloroformi, bromidikloorimetaani, 40ugN £15% 4 pagil Uima-allasvesi
bromoformi
Uraani, U SFS-EN IS0 17294-2 (2005) muunneltu 0,2-100 ugl: £ 13 % 0.2 ugn " "
(Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Vanadiini, V SFS-EN 1SO 17294-2 (2005) muunneltu 0,1- 500 pgll: =21 % 0.1 pgll ~
(Novalab 095), ICP-MS Talous- ja luonnonvesi
Vanadiini, V 0,006-0,1 mafl + 50 %, 0,11-05
Novalab 068, ICP-OES mafl £ 20 % ja > 0.5 ma/l + 10 % 0,006 mg/l Ei
VOC-yhdisteet, aromaattiset- 0,001-0,01 mg/fl + 100 %, 0,011-0,1
oksygenaatit, vedestd mgfl + 50%, 0,11 mg/l - 1,0 mg/l = Talous- ja luonnonvesi (MTBE, TAME,
Novalab 040, headspace GC-MS 1 wgfl bentseeni, tolueeni, o-, m ja p-ksyleeni.
30%ja= 1,01 mg/l =20 %
1.2 4-trimetyylibentseen, styreeni)
VOC-yhdisteet, halogenoidut-, vedesta 0,001-0,01 mg/l = 100 %, 0,011-0.1
mgfl + 50%, 0,11 mg/l - 1,0 mg/l =
N lab 040, head: GC-Ms E
jovalab D40, headspace 30 % ja > 1.0 ma/l + 20 % 1 gl !
Vari SFS-EN ISO 7887 (1995) < 20 + 5 varilukuyksikkga 5 mgPt/l
20-70 mg/l: + 20 % Ei
>70:+13 %
Olyhillivedyt, C10-C40 (jakeet C10- g g
C21 ja C21-C38) Novalab 053, GG -FID 0.05-0.2 mo/l £ 50 %, 0,2-0.5 mgl 0,05 ma/l Ei

*) Laajennettu mittausepavarmuus: Tules on 95 % todennakoisyydelld ilmoitetun vaihteluvalin sisalla

G Srade

Eeva Luoma
laatupdallikkd
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ETELA- SUOMI
Pintavedet (Etela-Suomi)
Sadolojen erityispiirteita v. 2013 pintavesille:

¢ Nopea kevattulvan nousu huhtikuussa ja keskitasoa korkeampi kevattulva
e Vetinen marraskuu nosti virtaamia lahelle kevattulvalukemia

Suurin osa maan eteld- ja keskiosan jarvista jaatyi joulukuun 2012 alussa, joka on tavallinen
ajankohta. Vuodenvaihteen suojasailla sulaneet lumet nostivat vedenpintoja ja kasvattivat virtaamia
tammikuun alussa Etelé- ja Lansi-Suomessa. Helmi-maaliskuussa rannikon pienissa vesistbissa
virtaamat olivat padosin ajankohdalle ominaisia eli niukkoja. Maaliskuun kovat pakkaset kasvattivat
jarvien jaita koko maassa. Huhtikuun alussa vedet olivat viela talvisen matalalla, mutta kuukauden
keskivaiheilla nopean lumien sulamisen ja sateiden myo6ta vedenpinnat kdantyivat harvinaisen
nopeaan nousuun. Virtaamat olivat huomattavasti tavallista suurempia lahes kaikissa rannikon
vesistdissa. Eteldassa pienten jarvien vedenkorkeus oli huipussaan huhtikuun lopussa. Huhtikuun
lopussa jaat olivat ldhtemdssa maan eteld- ja keskiosassa. Toukokuussa virtaamat pienentyivat
tavalliseen tapaan kevathuipun jalkeen. Kesdakuussa virtaamat olivat kesaisen pienia.

Heindkuussa etela- ja lounaisrannikolla satoi niukasti ja virtaamat olivat pienia. Elokuun alkupuolen
sateet nakyivat Etela-Suomessa vesipintojen nousuna ja virtaamien kasvuna, mutta kuukauden
lopulla vedet olivat taas kaantyneet laskuun sateettoman jakson mydta. Syyskuussa vedenpinnat
olivat enimmakseen laskussa ja virtaamat pienia. Lokakuu alkoi kuivana, mutta muuttui vetiseksi
loppua kohden. Kuukauden viimeisina viikkoina satoi maan etela- ja keskiosassa runsaasti, minka
myotda vedenpinnat ja virtaamat kdantyivat muutaman kuukauden kuivan kauden jalkeen taas
nousuun. Marraskuussa Suomen eteld- ja keskiosissa jatkui lauha ja runsasvetinen kausi ja
vedenpinnat sekd virtaamat olivat nailla alueilla monin paikoin keskimaardistd ylempana. Osassa
rannikon joista kaytiin kevattulvalle tyypillisissa lukemissa. Joulukuussa vesisateet ja lauha saa
pitivat virtaamat edelleen tavallista suurempina.



