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Ravinteiden analysoinnin viiveet 1.1.2007 -31.3.2008

Aikajaksolla 1.1.2007 -31.3.2008 FCG Planeko Oy:n ympéristélaboratorios-
sa ravinteiden (kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja ammoniumtyppi) ana-
lysoinnin viive ylitti ajoittain analyysistandardien sallimat enimmaisviiveet.
Kyseisen aikajakson jélkeen ravinteiden analysoinnin viiveet ovat olleet sal-
lituissa rajoissa. Muiden analyysien kuin ravinteiden tekemisen viive on ol-
lut sallitun mukainen, em. aikajakso mukaan lukien. Ravinteiden analysoin-
nin viiveiden ylittyminen johtui laboratorion ravinneméaéaritysten ruuhkau-
tumisesta ja samalle aikajaksolle osuneista laiteteknisistd ongelmista, jotka
liittyivat ravinteiden automaattianalysaattoriin. Viiveiden vaikutuksen arvi-
oimiseksi laboratoriossa tehtiin ravinteiden séilyvyystesteja, joiden johto-
paatdkset olivat seuraavia:

o Kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta viive ei todennakdisesti
aiheuttanut merkittavaa vaikutusta

o Osa ko. jaksolla méaéaritetyistd ammoniumtyppituloksista voi olla
jonkin verran liian alhaisia.
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VUOSIYHTEENVETO 2008
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3

TIIVISTELMA

Vuoden 2008 vedenlaatutulokset olivat aiempien tutkimusvuosien kaltaisia.
Vuonna 2008 talvindytteitd ei saatu huonon jaatilanteen vuoksi. Talvindyte
korvattiin toukokuussa 2008 otetulla kevatnaytteelld. Jarven ravinne- ja klo-
rofyllipitoisuudet olivat reheville tai erittdin reheviélle vesistélle tyypillisia.
Suolistoperéisten indikaattoribakteerien maéra taytti kesalld uimavedelle ase-
tetut laatuvaatimukset.

31.1.2008 otetun ylimaardisen ndytteenoton perusteella 19.1.2008 tapahtu-
neella jatevesiviemérin ylivuodolla ei nayttdnyt olevan juurikaan vaikutusta
Kaljarven pohjoisosan vedenlaatuun.

24.11.2008 otetun ylimaardisen ndytteenoton perusteella 19.11.2008 tapah-
tuneen jatevesipdastén vaikutus nédkyi lahinna suolistoperéisten indikaattori-
bakteerien runsastumisena.

TARKKAILUN PERUSTE

Kirkkonummen Kaljarven tarkkailu perustuu vuonna 1991 lakkautetun Veikko-
lan jatevedenpuhdistamon vesistétarkkailuvelvoitteeseen. Puhdistamon toi-
minnan loppumisen jélkeen tarkkailu on ollut jalkitarkkailua.

Veikkolan puhdistamon toiminta ja Kaljarven pistemédinen jatevesikuormitus
loppuivat 20.6.1991. T&ll6in aloitettiin vieméardidyn alueen jétevesien johta-
minen Ammassuon kaatopaikalta Iahtevéén ja Espoon Suomenojan puhdista-
molle johtavaan viemadriin. Veikkolan puhdistamon toiminta-aikana kasitellyt
jatevedet johdettiin Kaljérven koillispdéhan laskevaan Lamminojaan.

TARKKAILUOHJELMA

Alkuperdinen tarkkailuohjelma on hyvéksytty Helsingin vesipiirissa (nyk. Uu-
denmaan ympéristokeskus) 29.3.1974 vesipiirin kirjeelld nro 52/500-73.
Tarkkailuohjelmaa on muutettu 7.4.1987 (108/500 Hevy 1987), 1.7.1992
(0192A551/12) ja 28.6.1993 (0192A551/12). Ojapisteiden tarkkailuvelvoite
poistettiin vuonna 1993 Helsingin vesi- ja ympéaristépiirin (nyk. Uudenmaan
ympadristékeskus) kirjeelld 28.6.1993. Vuonna 1999 tarkkailua kehitettiin
poistamalla ohjelmasta luoteinen jérvindytepiste Kaljérvi 4. Samassa yhtey-
dessa kesdhavaintokerran analyysivalikoimaan liséttiin a-klorofyllipitoisuuden
maaritys (Uudenmaan ymparistékeskuksen kirje 16.7.1999 Dnro 0196Y0037-

123).

Voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaan Kaljarvestd otetaan vesindytteet
kahdelta havaintopaikalta kaksi kertaa vuodessa. N&ytepisteiden sijainti on
esitetty liitteessd. Nédytteenotot ajoittuvat lampétilakerrostuneisuuskausien
loppuvaiheisiin.
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4 KALJARVEN PERUSTIETOJA

Kaljarvi kuuluu Mankinjoen vesistoalueeseen, joka on Suomen vesistéalue nro
81.057 (Ekholm 1993). Mankinjoki laskee Suomenlahteen Espoonlahden poh-
jukassa.

Kaljarvi on matala, eikd avovesiaikana yleensa kerrostu lampétilan mukaan
ainakaan pitemmaksi ajaksi (taulukko 1). Jarvi on erittdin reheva. Ravinnepi-
toisuudet ovat suuria ja talviaikainen happitilanne on usein suhteellisen huo-
no. Kesdisin havaitut reheville jarville tyypilliset suuret hapen ylikylldstykset
(maksimi 164 %) ja korkeat pH-arvot (maksimi 10,1) osoittavat runsasta
kasviplankton- ja sinilevdtuotantoa. Esimerkiksi heindkuussa 1996 Kaljdrven
uimarannalla havaittiin runsaasti Microcystis-suvun sinilevia.

Taulukko 1. Perustietoja Kaljérvesta.
Pinta-ala 0,71 km?
Tilavuus! 1,3 milj. m?
Keskisyvyys 1,8 m
Suurin syvyys 3,8m
Keskivirtaama? 331/s
Teoreettinen viipyméa 15 kk
Valuma-alue® 3,2 km?

1) Tilavuus on madéritetty vuonna 1924 tehdyn luotauksen tietojen perusteella.

2) Keskivirtaama on arvioitu Siuntionjoen vuosien 1991-2000 keskivirtaamasta
(Hydrologinen vuosikirja) laskettua keskivaluman arvoa 10,5 I/sAkm? kéyttden.

3) Valuma-alueen pinta-ala on madritetty peruskartan avulla.

Uudenmaan ymparistokeskuksen (2008) kesdkuussa 2008 julkaiseman ekolo-
gisen luokituksen mukaan Kaljarven ekologinen tila on huono johtuen mm.
erittdin korkeasta a-klorofyllipitoisuudesta.

Kaljgrved on kunnostettu tehokalastamalla syysnuottauksella mm. vuosina
1997-2001 (Penttild 2002). Nuottausta on jatkettu tdméan jélkeenkin, mm.
11.9.2008 jarvea oli nuotattu juuri ennen naytteenottoa.

5 NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIMENETELMAT

Velvoitetarkkailun ndytteenotosta ja naytteiden analysoinnista vastasi vuonna
2008 FCG Planeko Oy:n (aik. FCG Suunnittelukeskus Oy) ympéristdlaborato-

rio.

5.1 Ndytteenotto

Naytteenottoajankohdat olivat 6.5., 20.8. ja 11.9.2008. Tarkkailuohjelman
mukainen jadpeiteajan eli maaliskuun naytekerta korvattiin huonon jaéatilan-
teen vuoksi kevaadn (toukokuu) nédytteenotolla. Talvindytteen korvaamisesta
kevatnaytteilld sovittiin Uudenmaan ympaéristokeskuksen kanssa (Uudenmaan
ymparistokeskus, Sirpa Penttild). Koska klorofyllindytteet jaivat epdhuomiossa
maarittamattd 20.8. otetuista nédytteistd, otettiin korvaavat klorofyllindytteet
11.9.2008.

5.2 Analyysimenetelmat

FCG Planeko Oy:n ympéristdlaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio T216, joka tayttda standardin ISO/IEC 17025
vaatimukset. Akkreditoitu péatevyysalue kattaa tdrkeimmét talous-, luonnon-
ja jateveden kemialliset ja mikrobiologiset méaéaritykset. Tarkka patevyysalu-
een kuvaus on esitetty FINAS-akkreditointipalvelujen www-sivuilla
(www.finas.fi > akkreditoidut toimielimet > testauslaboratoriot > hakusana:
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T216 > hae > scope/etusivu). Ympéristdlaboratorion kayttamat analyysime-
netelmat ovat liitteena.

Ravinteiden analysoinnin viiveet 1.1.2007 -31.3.2008

Aikajaksolla 1.1.2007 -31.3.2008 FCG Planeko Oy:n ympéristélaboratoriossa
ravinteiden (kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja ammoniumtyppi) analysoinnin
viive ylitti useissa tapauksissa analyysistandardien sallimat enimmaisviiveet.
Kyseisen aikajakson jélkeen ravinteiden analysoinnin viiveet on normalisoitu.
Muiden analyysien kuin ravinteiden tekemisen viive on ollut sallitun mukai-
nen, em. aikajakso mukaan lukien. Ravinteiden analysoinnin viiveiden ylitty-
minen johtui laboratorion ravinnemé&éritysten ruuhkautumisesta ja samalle ai-
kajaksolle osuneista laiteteknisistd ongelmista, jotka liittyivat ravinteiden au-
tomaattianalysaattoriin. Viiveiden vaikutuksen arvioimiseksi laboratoriossa
tehtiin ravinteiden séilyvyystestej4, joiden johtopaatékset olivat seuraavia:

o Kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta viive ei todennikéisesti aihe-
uttanut merkittavaa vaikutusta

o Osa ko. jaksolla méaéritetyistd ammoniumtyppituloksista voi olla jonkin
verran liian alhaisia.

6 JATEVESIPAASTOIHIN LIITTYVAT YLIMAARAISET NAYTTEENOTOT
VUONNA 2008

Jatevesiviemarin ylivuodossa 19.1.2008 p&asi valumaan n. 50 m3 jatevetta
Kaljarven pohjoispddhan. Mahdollisen vaikutuksen tutkimiseksi jarven poh-
joisosasta otettiin FCG Planeko Oy:n ympéristélaboratorion toimesta kaksi yli-
maardista ndytettd 31.1.2008. Néaytteet otettiin rannalta, koska jaatilanne oli
huono. Ylimé&arédisien naytepisteiden sijainti I6ytyy liitteend olevasta kartasta.
Naytteet analysoitiin FCG Planeko Oy:n ympéristdlaboratoriossa ja analyysito-
distus 16ytyy liitteests 3.

Toinen jatevesien ylivuoto sattui 19.11.2008, jolloin Kaivotien jarven puolei-
sesta runkoviemdristd péasi valumaan jétevetta Kalljarveen arviolta n. 50 m3.
Seuraavana y6na imettiin jarven pinnasta sinne kulkeutunut kiinteampi jate.
Seuraavana aamuna ranta siistittiin ja hiekka vaihdettiin. Kunnan terveystar-
kastaja otti naytteet 24.11.2008 rannasta mahdollisimman ldhelts ylivuoto-
kohtaa. Ndytteet tutkittiin MetropoliLabissa ja analyysitodistus on esitetty liit-
teessa 3.

7 SAA JA HYDROLOGISET OLOT VUONNA 2008

Tammikuussa 2008 suurin osa eteldn pienista jarvista sai jaapeitteen, mutta
kuukauden paattyessa jarvien j&at olivat maan eteldosassa huomattavasti ta-
vallista ohuempia. Osa eteldn suurien jirvien selists oli vield avoinna tammi-
kuussa.

Tammikuu 2008 oli koko maassa keskimé&éaraista lampimampi ja sateisempi.
Sadanta oli paikoin ldhes kaksinkertainen keskimaardiseen ndhden. Tammi-
kuussa jarvien vedenkorkeudet olivat tavanomaista suurempia ldhes koko
maassa. Helmikuu oli koko maassa selvésti keskimaariista leudompi ja sa-
teisempi. Kuukauden sadanta oli maan eteldosassa yleisesti 20...90 % keski-
maaraistd suurempi. Vesistdjen pinnat olivat helmikuun ajan léhes koko
maassa huomattavasti ajankohdan keskiarvoa ylempéana. Useissa maan eteli-
osan suurehkoissa jarvissa vedenpinnat nousivat helmikuun aikana ja jadapeite
oli ajankohtaan nihden hyvin heikko, miké johtui poikkeuksellisen lauhasta ja
sateisesta talvesta.
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Maaliskuussa satoi suuressa osassa maata keskimaardistd enemman ja kuu-
kauden pdattyessa vedenpinnat olivat miltei koko maassa keskim&araista kor-
keammalla. Vedenpintoja nostatti myés lumen sulaminen.

Huhtikuu oli maan eteldosassa tavallista lampimampi ja jarvien jaat lahtivat
eteldstd keskimaardistd aiemmin. Jarvien pinnat olivat kaikkialla selvasti ta-
vanomaista ylempand, paikoin ajankohtaan ndhden poikkeuksellisen korkeal-
la.

Toukokuu oli lampdoloiltaan vaihteleva: alkupuoli oli tavallista lampimampi
ja loppupuoli yleisesti viiledmpi. Kuukauden aikana satoi pddosin keskimaa-
raistd vihemman. Kesadakuu oli hieman keskimdaaraista viileampi ja suuressa
osassa maata satoi tavallista enemméan. Heind- ja elokuu olivat suuressa
osassa maata hieman tavallista koleampia ja ajanjaksolla suurimmassa osas-
sa Suomea vedenpinnat olivat tavallista korkeammalla.

Syyskuu oli hieman tavallista viileampi ja miltei koko maassa keskimaéaraista
vdhasateisempi. Useimmissa vesistdissé vedenkorkeudet olivat tavanomaista

ylempana.

Marras-joulukuun hydrologisia kuukausitietoja ei ollut vielé saatavilla raporttia
tehdessa.

Lahteet: Suomen ympéristékeskuksen hydrologiset kuukausitiedotteet ja kuu-
kausittaiset vesitilannekatsaukset (www.ymparisto.fi > ympariston tila > pin-
tavedet > hydrologia ja vesivarat / ajankohtainen vesi- ja lumitilanne > hyd-
rologiset kuukausitiedotteet / kuukausittaiset vesitilannekatsaukset). Lampéti-
la- ja sademaaratiedot Helsinki-Vantaan lentoasemalta ovat liitteena.

8 KALJARVEN VEDEN LAATU VUONNA 2008

8.1 Velvoitetarkkailu

Vuoden 2008 ndytteenottokertojen analyysitulokset ja kuvat veden laadun
pitkaaikaisesta kehityksesta ovat liitteena.

Vesi oli ndytepisteilld aistinvaraisesti arvioituna toukokuun naytekerralla vé-
hé&n sameaa ja lievasti vihreda. Elo- ja syyskuun ndytekerroilla vesi oli vdhin
tai kohtalaisen sameaa ja varitontad (syyskuu) tai ruskeaa (elokuu). Kaljarven
vedessa ei havaittu poikkeavaa hajua vuonna 2008.

Elo- ja syyskuun naytekerroilla ndkdsyvyys vaihteli 0,2-0,3 m valilld. Touko-
kuun néytekerralta nakdsyvyystiedot puuttuivat.

Veden happitilanne oli hyva koko vesipatsaassa vuonna 2008. Vedessi ei ha-
vaittu lampdtilakerrosteisuutta. Hapen vahdistéa ylikyllastysta havaittiin nayte-
pisteen 3 padllysvedessd elokuun ndytekerralla, mika viittasi paallysveden
vilkkaaseen levatuotantoon.

Variluku oli toukokuun naytekerralla korkeampi (70) kuin kesalld (25-30) ai-
empien vuosien kevaan naytekertojen tapaan. Huuhtoutuman mukana tulevat
humusyhdisteet voivat nostaa varilukua tai variluvun nousu voi johtua kevaan
korkeammasta rautapitoisuudesta.

Kokonaisfosforipitoisuus (120-130 pg/l) oli ndytepisteilld korkea elokuun néay-
tekerralla ja vahvaa rehevyyttd ilmentava. Kokonaistyppipitoisuus oli edellis-
ten vuosien vaihteluvalilld ja ilmensi myds aiempaa vastaavasti vesistdn rehe-
vyyttd. Sahkénjohtokyky, ammoniumtyppipitoisuus ja suolistoperdisten indi-
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kaattoribakteerien (fekaaliset koliformiset bakteerit ja suolistoperdisid entero-
kokkibakteerit) maarat olivat alhaisia, joten veden laadussa ei ndkynyt suoraa
haja-asutuksen jatevesien vaikutusta. Suolistoperdisten enterokokkibakteeri-
en maard taytti STM:n vuonna 2008 julkaiseman uimavesivaatimuksen!. Fe-
kaalisille (lampdkestoisille) koliformisille bakteereille ei ole nykyisin enaa ui-
mavesille virallisia raja-arvoja, mutta pitoisuudet tayttivat STM:n v. 1999
asettamat laatuvaatimukset (STM 1999) (kumottu vuonna 2008).
Kasviplanktonin runsautta kuvastava a-klorofyllipitoisuus (90-98 ug/l) oli
syyskuun ndytekerralla kummallakin naytepisteelld korkea ja vahvaa rehe-
vyytta osoittava, mutta Kaljarvelle tavanomainen. Jarvea oli nuotattu noin
kaksi tuntia ennen syyskuun 2008 naytteenottoa pisteen 3 alueella, mutta
analyysituloksissa (klorofyllipitoisuudessa) ei nakynyt nuottauksen vaikutusta.
Ilmeisesti Kaljarven sisdinen kuormitus eli fosforin vapautuminen pohjasedi-
mentistd on tarked kesadaikaista ravinnepitoisuustasoa saateleva tekija. Leva-
tuotanto nostaa paallysveden pH:n korkeaksi (yli 8), ja korkea pH johtaa fos-
forin liukenemiseen sedimentista.

Kaljarven veden laadun vastaavuutta kemiallisiin ja mikrobiologisiin luokitus-
perusteisiin ndhden on havainnollistettu taulukossa 2.
Taulukko 2. Kaljarven pédéllysveden laatu yleiskdytto- ja virkistyskadyttdluoki-
tukseen (VYH 1988) ndhden sekd uimaveden laatuvaatimusten (STM 2008)
toteutuminen elo- ja syyskuun nadytteenottoajankohtana vuonna 2008.
ST 20.8. ja 11.9.2008 ’ i ~

N&kdsyvyys VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttava
Variluku YLEISLUOKKA:  erinomainen

VIRKISTYSKAYTTO: erinomainen
Kokonaisfosfori YLEISLUOKKA: huono

VIRKISTYSKAYTTO: huono
Sameus VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttava
Kiintoaine VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttava
Bakteerit YLEISLUOKKA: ~  erinomainen

VIRKISTYSKAYTTO: erinomainen

UIMAVESI: taytti laatuvaatimukset
a-klorofyllipitoisuus YLEISLUOKKA: huono

VIRKISTYSKAYTTO: huono

8.2 Ylimddrdinen ndytteenotto liittyen 19.1.2008 jatevesipdadastoon

Ylimaardisen néaytteenoton perusteella 19.1.2008 tapahtuneella jatevesi-
viemarin ylivuodolla ei ollut suurta vaikutusta naytepisteen B (purkupaikka)
vedenlaatuun, koska naytepisteiden A (kauempana purkupaikasta) ja B ve-
denlaatu ei merkittéavasti poikennut toisistaan. Ylimaaradisen naytteenottoker-
ran analyysitulokset ovat liitteena.

31.1.2008 rannalta otettujen naytteiden vedenlaatutulokset olivat hyvin sa-
mankaltaisia myds Kaljarven velvoitetarkkailuun kuuluvien ndytepisteiden ve-
denlaatuun verrattaessa.

Vesi oli maastohavaintojen mukaan naytepisteilld kirkasta, variténta ja haju-
tonta.

! Uimavesien yksittdisten tulosten raja-arvo (ns. toimenpideraja) on suolistoperiisille enterokokkibakteereille 400 pmy/100

ml (STM 2008).
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8.3 Ylim&dardinen ndytteenotto liittyen 19.11.2008 jitevesipaistoon

Ylimaaraisen ndytteenoton perusteella 19.11.2008 tapahtuneen jatevesipaés-
ton vaikutus nakyi 1dhinnd suolistoperdisten indikaattoribakteerien (E.coli ja
suolistoperéiset enterokokit) selkednd runsastumisena. Tulokset ovat liittee-
na. Uimaveden laatuvaatimuksiin (STM 2008) verrattuna E. coli —-bakteerien
pitoisuus oli yksittdisten tulosten arvioinnissa sovellettavalla ns. toimenpidera-
jalla, 10000 kpl/100 ml, mutta ei ylittanyt sita.

9 KALJARVEN VEDEN LAADUN PITKAAIKAISESTA KEHITYKSESTA

Jatevesien johtaminen Veikkolan puhdistamolta Kaljdrveen loppui vuonna
1991. Pistemaisen jatevesikuormituksen loppumisella on ollut seuraavassa
kuvattuja vaikutuksia.

Talvituloksissa havaittiin useita nopeita ja selvid muutoksia:

o Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tasosta 1500-3000 pg/| tasolle 1100-
1500 ug/I.

o Ammoniumtyppipitoisuudet laskivat tasosta 200-1000 pg/| pdasaantsi-
sesti tasolle <50 ug/I.

o Yhden metrin syvyydestd mitattu kokonaisfosforipitoisuus on vuoden
1991 jalkeen paasaantdisesti ollut tasolla 40-50 pg/l. Aikaisemmin ha-
vaittiin varsin usein pitoisuuksia 60-120 ug/I.

o Suolistoperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet olivat puhdistamon
toimiessa suuruusluokkaa 100-1500 pmy/100 ml. Vuoden 1991 jal-
keen bakteerimaarat ovat olleet tavallisesti |&helld nollaa.

o Pidemmalla aikavalilld tarkasteltuna jaapeiteajan happitilanne parantu-
nut talvina 2002-2007. Todenndkdisend syyna ovat sddolot, eli keski-
maaraista lyhyemmat talvet, ja mahdollisesti myés runsaampi sulamis-
ja valumavesien maara talvikuukausien aikana.

Avovesikauden tuloksissa puhdistamokuormituksen loppuminen ei ole naky-
nyt merkittévasti. Seuraavia huomioita voidaan kuitenkin tehda:

o Suolistoperdisten bakteerien (fekaalisten koliformisten bakteerien)
kohdalla joinakin vuosina havaitut pitoisuuspiikit ovat jaaneet pois.

o Kesaaikaisessa fosforipitoisuudessa oli ndhtévissd laskusuuntausta
vuosina 1992-98. Vuodesta 1999 alkaen pitoisuudet ovat palautuneet
jarven pitkaaikaiselle perustasolle (80-140 ug/l) tai ajoittain pitoisuu-
det ovat olleet perustasoa korkeampiakin. Vuosien 1999, 2003 ja 2006
fosforipitoisuudet 160-200 pg/l kuuluvat vuodesta 1980 alkaneen ha-
vaintojakson korkeimpien havaintojen joukkoon. Pitoisuuspiikit liittyvat
todennakdisesti saddoloihin. Kokonaisuutena tarkastellen avovesiajan
kokonaisfosforipitoisuus ei ole muuttunut tarkastelujaksolla 1980-
2008.

o Avovesiajan typpipitoisuus ei ole muuttunut.

Kaljarvessa sisdisen fosforikuormituksen eli fosforin vapautumisen pohjasedi-
mentistd voidaan olettaa olevan merkittdvaa. Talld hetkelld sisdinen ravinne-
kuormitus on ilmeisesti merkittavin jarven rehevyyden yllapitdja. Sisdinen
kuormitus aiheutuu siitd, ettd jérveen kohdistuva ravinnekuormitus ylittds tai
on aikaisemmin ylittdnyt jérven sietokyvyn, jolloin pohjasedimenttiin keraan-
tyy runsaasti happea kuluttavaa orgaanista ainetta ja sedimentin kyky pidat-
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taa fosforia heikkenee. Sisédiselle kuormitukselle on tyypillists, ettd se on pit-
kaaikainen ja merkittdvassa méaarin itse itsedan yllapitava ilmio.

Kaljdrvessa sisdisen kuormituksen térkedan merkitykseen viittaavat mm. seu-
raavat tekijat:

o Kaljarven rehevyys ei ole fosforipitoisuudella mitattuna vahentynyt
avovesikaudella, vaikka ulkoinen kuormitus on pienentynyt huomatta-
vasti puhdistamolta tulevan pisteméisen jatevesikuormituksen loputtua
vuonna 1991.

o Fosforipitoisuus on keséllad kaksin- tai kolminkertainen talveen verrat-
tuna.

o Kesadisin veden pH on usein korkea johtuen runsaasta kasviplankton-
tuotannosta, mikd osaltaan aiheuttaa fosforin vapautumista sedimen-

tista.

Iimeisesti fosforin vapautuminen pohjasta j&&peiteaikana heikon happitilan-
teen vuoksi ei ole Kaljdrvessa merkittdva prosessi, koska talvella fosforipitoi-
suus on selvdsti kesad alempi, ja koska kesén fosforipitoisuudet eivit laske-
neet vuosina 2002-2007, vaikka néind vuosina talvinen happitilanne oli kes-
kimaaraista parempi.

Kaljarven mataluus edesauttaa sisdistd kuormitusta ja rehevyyttd. Avovesi-
kaudella tuulen aiheuttamat virtaukset p&asevit sekoittamaan pohjaa vesi-
patsaan lampétilakerrostuneisuuden puuttuessa. T&lléin ravinteiden vapautu-
minen tehostuu ja ravinteet padsevét virtausten mukana esteettémasti valais-
tuun vesikerrokseen kasviplanktonin kaytettdvaksi.

Jarvessa on vahva séarkikalakanta (Penttild 2002), joka omalta osaltaan yllapi-
tad rehevyyttd poyhimélld pohjaa ja kdyttdmalld ravintonaan suurikokoista
eldinplanktonia. Sarkikalakantaa pienennettiin mm. 1990-luvun loppupuolella
ja 2000-luvun alussa tehdyilléd nuottauksilla (Penttild 2002), ja nuottauksia on
jatkettu mydéhemminkin. Periaatteessa suurikokoinen eldinplankton pystyisi
runsastuessaan kdyttamaan kasviplanktonia ravintonaan tehokkaammin, mika
vaikuttaisi veden sameutta vihentavasti.

Sisadisestd kuormituksesta huolimatta Kaljdrven valuma-alueella tapahtuvalla
vesiensuojelutyélld ja ravinnekuormituksen jatkuvalla vahentdmiselld on tar-
kea merkitys. Rehevédn jérven tilan pysyvd paraneminen edellyttad riittavén
alhaista ulkoista kuormitusta.

10 ESITYS TARKKAILUN KEHITTAMISEKSI

Kaljarven analyysivalikoimasta esitetddn poistettavaksi lampdkestoisten (fe-
kaalisten) koliformisten bakteerien méaéritys ja esitetadn lisattavaksi E. coli -
bakteerien maaritys.

Esityksen perusteena on, ettd Sosiaali- ja terveysministerién 28.3.2008 an-
taman asetuksen nro 177/2008 mukaan uimaveden laatua arvioidaan E. coli -
bakteerien ja suolistoperéisten enterokokkibakteerien pitoisuuksien perusteel-
la. Uimaveden laadun arviointiperusteista on poistettu lampdkestoisten (fe-
kaalisten) koliformisten bakteerien pitoisuus.
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31.1.2008 otettu ylimaardinen naytteenotto, joka liittyi jatevesipaaston seurantaan:

Kirkkonummen kunta

Kaljarven tarkkailuy, liittyen jatevesiviemirin ylivuotoon
Tyo6n aloituspdiva: 31.1.2008

Naytteenottopdiva: 31.1.2008
Naytteenottaja: SKOY/VSu
0421-V9436/2008/223-224

Numeroiden selitys:

223 Piste A 224 Piste B
Madritys Laatu Menetelm§ 223 | 224
Syvyys m 1 1
Lampdotila °C Eloh.mittari 0.8/ 0.8
Happi mg/l SFS-EN 25813 11.3] 12.0
Sameus NTU SFS-EN ISO 7027 15| 14
Kiintoaine™ mg/l SFS-EN 872 GFC 3 4
Sahk. joht.™ mS/m SFS-EN 27888 9.8/ 10
Alkaliteetti mmol/l 2 pist. men. 0.24| 0.20
pH™ SFS 3021 6.6/ 6.5
Suod/lask. véri mgPt/l SFS-EN ISO 7887 80 80
Suol.p.enterok.” pmy/100m| SFS-EN ISO 7899-2 16| 15
BHK7™ mg/l SFS-EN 1899-1 <3| <3
Kok-N"™ mg/l SFS-EN IS011905-1| 1.0| 1.1
NH4-N mgN/l Sis. men. CFAe 0.16| 0.18
Kok-P™) mg/l Sis. men. CFA 0.034/0.036
Kloridi™ mg/l SFS 3006 14| 14
Rauta mg/l SFS 3044&3047e 1.3 1.1
Fek. kolit (44°C)™ pmy/100ml SFS 4088 64| 25

*) Akkreditoitu analyysimenetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Analyysikohtainen mittausepavarmuus ilmoitetaan pyydettdessa.
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24.11.2008 otettu ylimaaradinen naytteenotto, joka liittyi jatevesipdastén seurantaan:

() MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2008-13577-1 1(1)
Vesi 04.12.2008
Tilaaja Maksaja \\\L\'_;’,/
0203107-0 =
Kirkkonummen kunta/Vesihuoltolaitos Kirkkonummen kunta/ P
vesihuoltolaitos )
Kahila Rea Laskut/ TYK 7500 FINA
PL 20 PL 45 imnbinmbreiend
02401 Kirkkonummi 02401 Kirkkonummi
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 24.11.2008 Kellonaika
Saapunut 24.11.2008 Kellonaika 13.35
laboratoriolle
Tutkimus alkoi 24.11.2008 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy
Ottopiste Kalljarvi
Néytteen ottaja Terveystarkastaja Fréberg Marianne
Viite Vesihuolto
13577-1: NAYTTEENOTTAJAN HAVAINNOT
Veden lampétila: 4 °C
S&éolosuhteet: liman lampétila 5 °C,
Sinilevét (levien massaesiintymista): ei
Makrolevét ja/tai kasviplankton: ei
Jatteet, kuten dljymaéiset ja tervamaiset aineet seka kelluvat materiaalit:  ei
Rannikkovesi laiturilta.
Analyysi Menetelma 13577-1 Yksikko
Vesistovesi
Escherichia coli *  Colilert Quanti Tray 1000 mpn/
100 ml
Enterokokit * SFS-ENISO 7899- yli 200 pmy/
2:2000 100 ml
Sahkénjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 13,5 mS/m
Ammoniumtyppi, NH4- *  SFS-EN 11732:2005 130 Mg/l
N, vesistévesi
Kokonaistyppi * SFS-ENISO 11905- 990 Mg/l
vesistévedesti 1:1998
Kokonaisfosfori SFS 3026-mod 48 ug/!

vesistévedestd man

*=néyte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkilo Klemettild-Kirjavainen Eeva, (09) 310 78397
Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi maria.lehtinen@espoo.fi, pertti.nuutinen@espoo.fi;

rea.kahila@kirkkonummi.fi, tomy.nyholm@kirkkonummi.fi,,
anna.arosilta@kirkkonummi.fi;
sari.front@espoo.fi, sakari.laine@espoo.fi, kaisa.hemminki@espoo.fi

Analyysitulokset pétevét ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kiyntiosoite Puhelin Faksl Tilinro Y-tunnus

PL 650 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 800017-70775857 0201256-6

00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro
FI02012566

metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab.fi
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Kuvia veden laadun pitkdaikaisesta kehityksesta

Huom! Vuonna 2008 ja&peiteajan naytteits ei saatu heikkojen jaiden vuoksi.

Sahkédnjohtokyky
Jaapeiteaika (helmi-huhtik.) 1980-2007
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Huom! Bakteerikuvat ovat eri mittakaavassa
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Huom! Bakteerikuvat ovat eri mittakaavassa

{ Suolistoperiiset enterokokkibakteerit
' Jaapeiteaika (helmi-huhtik.) 1980-2007
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Kuvia veden laadun pitksaikaisesta kehityksestd

Huom! Vuonna 2008 ja&peiteajan naytteitd ei saatu heikkojen jaiden vuoksi.

Huom! Happikylldstyskuvissa eri mittakaava.

i Happikylldstys ]

e d . Happikylldstys
Jaapeiteaika (helmi-huhtik.) 1880-2007 Avovesiaika (mr:,';o'.% kakutg) 1980-2008
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HUOM! Ammoniumtyppikuvissa on eri mittakaava.
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NH4-N, pgi

DT 0 gyt i >

94 96 98 00 02 04 06

L—C} Piste 3 (1m) -e Piste 3 (2m) 1 Piste 4 (Im) -<Z Piste 5 (1 m)] Lc> Piste 3 (1m) - & - Piste 3 (2m) O Piste 4 (1m) X Piste 5 1m) l
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FCG Planeko Oy LIITE 6. 1(2)
FCG Planeko Oy:n ympadristdlaboratorion

kayttdmat vesianalyysimenetelmét

FCG PLANEKO OY YMPARISTOLABORATORIO
VESIANALYYSIMENETELMAT, MITTAUSEPAVARMUUDET JA MAARITYSRAJAT JA TARVITTAESSA

KAYTETTAVAT ALIHANKKIJAT

Pohjavesinaytteiden esikasittely:
- Metalleille suodatus (0,45 um), eli metallit maaritetaan liukoisina.
- Muut analyysit: dekantointi, eli naytteen sisdltaman kiintoaineen annetaan laskeutua yén yli ennen analysointia.

Analyysi Meneteima Mittausepavarmuus (ns. Maaritysraja
laajennettu* mittausepavarmuus)
Alkaliteetti (= 0,1 mmol/l) |SFS-EN ISO 9963-1 (1996) <0.2 mmol/l: + 15 % 0,1 mmol/l
0,2-0,5 mmol/l: £ 7 %
> 0,5 mmol/l: + 5 %
Alkaliteetti (< 0,1 mmol/l) |ns. kahden pisteen meneteima (Standard 0,01 mmol/l
Methods 1989)
Alumiini SFS 3044 (1980) ja SFS 3046 (1982) <3,0mg/l: £30 % 0,9 mg/t
23 mg/l: +25 %
Ammoniumtyppi (muulSisainen menetelma CFA, perustuu Bran-{< 0,10 mg/l: £ 10 ug 0,015 mgN/I
kuin jatevedet) Luebbe Method G-171-96,0,10-0.2 mg/l: £ 13 %
automaattianalysaattori >02mg/l: 27 %
Ammoniumtyppi Moaodifioitu SFS 5505 (1988). 0,5 mgN/I
(jatevedet) Tislausmenetelma.
Biologinen hapenkulutus|SFS-EN 1899-1 (1998), SFS-EN 1899-2|< 5 mg/l: £ 1 mg/l 2 mgQ/i
BHK7 ja BHK7(ATU) (1998) =25mg/l: +15 %
E. coli -bakteerit SFS-EN 150 9308-1 (2001)
SFS 3016 (2001)
Colilert-pikamenetelmi
Elohopea SFS-EN 1483 (1997) <0,5ug/l: £20% 0,2 g/l
205 ug/l: 217 %
Fekaaliset  KoliformiseSFS 4088 (2001) B
bakteerit
Fluoridi SFS 3027 (1976) <0,5mg/l: 16 % 0,20 mg/l
20,5mg/l: +6 %
Fosfaattifosfori ja|SFS 15681-2 (2005). Liukoisenf< 0,010 mg/l: + 0,002 mg/| 0,005 mgP/I
liukoinen fosfaattifosfori |fosfaattifosforin maarityksessa nayte]0,010-0,030 mg/l: £ 15 %
suodatetaan (0,40 uym tai 0,45 ym) ennenf> 0,030 mg/l: + 10 %
madritysta.
Happi Jodometrinen menetelma SFS-EN 25813|< 1 mg/l: £ 30 % 0.2 mg/l
(1993) 1-2mg/l: 17 %
>2mg/ll: +6 %
Hiilidioksidi modifioitu SFS 3005 (1981) 0.1 mg/l
Kadmium SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) +27 % 0,015 mg/l
(voidaan parantaa
“konsentroimalla)
Kalium SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) + 10 % 0,07 mg/l
Kalsium SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982) + 12% 0.15 mg/l
Kemiallinen hapenkulutus{SFS 3036 (1981) <2 mg/l: £ 0,3 mg/l 0,5 mgO/i
KHT (Mn) 2-10mg/l: £ 8 %
> 10 mg/l: +6 %
Kemiallinen hapenkulutus|Standard Methods 1998 kolorimetrinen|< 100 mg/l: £+ 15 % 30 mgOfi
COD(Cr) *menetelmé > 100 mg/l: + 8 %
Kiintoaine, GF/C-suodatin|SFS-EN 872 (2005) <10 mg/l: £ 4 mg/l 2 mg/l
10-100 mg/l: £22 %
> 100 mg/i: + 14 %
Kiintoaine, GF/A-suodatin|[SFS-EN 872 (2005) <10 mg/l: £ 4 mg/l 2 mg/l
10-100 mg/l: £ 20 %
> 100 mg/l: £ 13 %
Kiintoaine, 0,4 uMSFS-EN 872 (2005) <10 mg/l: + 4 mg/l 2 mg/l
suodatin 10-100 mg/l: £21 %
— > 100 mg/l: + 10 %
Koboltti SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) +24 % 0.08 mg/i
Kloridi, talousvesi SFS 3006 (1982) <10 mg/l: 10 % 5 mg/l
10-30 mg/l: £ 6 %
>30 mg/l: £ 3 %
Kloridi, luonnonvesi jaSFS 3006 (1982) +10 % 5 mg/l
jatevesi
Klorofylli-a SFS 5772 (1993) +23 %
Kokonaisfosfori, P SFS-EN ISO 15681-2 (2005). < 0,010 mg/i: + 0,003 mg/l 0,007 mg/t
0,010-0,030 mg/i: +25 %
> 0,030 mg/l: £ 12 %
Kokonaiskovuus SFS 3003 (1987) <2 dH: £ 0,2 dH 0,4 °dH
2-10 UH: £ 6 %
>10 °dH: + 3 %
Kokonaispesdkeluku SFS-EN ISO 6222 (1999)
Kokonaistyppi, N SFS-EN ISO 11905-1 (1998) <04 mg/l: £22 % 0.1 mg/|
0.4-1.0mg/l: £ 12 %
>1,0mg/l: +8 %
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Analyysi Meneteima Mittausepavarmuus (ns. Maaritysraja
laajennettu* mittausepdvarmuus)
Koliformisten bakteerien|SFS-EN ISO 9308-1 (2001)
kokonaismaara SFS 3016 (2001)
Colilert-pikamenetelma
Kromi, kokonaiskromi SFS 3044 (1980) ja SFS 5071 (1997) <0,3 mg/l: +40 % 0,17 mg/l
0,3-1,0 mg/l: £+ 25 %
>1.0mg/l: + 15 %
Kromi, 6-arvoinen m 0,01 mg/i
spektrofotometrinen maaritys
Kupari SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) <0,1 mg/l: £ 0,02 mg/l 0,05 mg/l
0,1-0,8 mg/l: + 20 %
208 mg/l: + 10 %
Lietteen
hapenkulutusnopeus Standard Methods 20" edition (1998)
(OUR, Oxygen Uptakefjmeneteima 2710 B ja modifioitu ISO 8192
Rate) (1986)
Lyijy SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) <0,2 mg/l: £ 0,08 mg/l 0,15 mg/l
0.2-0,3 mg/l: +40 %
> 0,3 mg/l: + 30 %
Magnesium SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982) +8 % 0,03 mg/t
Mangaani SFS 3044 (1980) ja SFS 3048 (1982) 0,05 mg/l: £ 0,01 mg/l 0,02 mg/l
0,05-0,25 mg/l: £+ 20 %
. E 0,25 mg/l: + 10 %
Mineraalidljyt Modifioitu  SFS 3010 (1980) (iIR-]<0,5 mg/l: £+ 16 % 0,3 mg/l
menetelma) 0,5-3 mg/l: £ 10 %
>3 mg/l: 8 %
Natrium SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) £ 11 % 0.15 mg/l
Nitraatti- ja nitriittitypen| SFS-EN ISO 13395 (1997) <50 ug/l: £25 % 30 ugN/I
summa 50-100 pg/l: £ 20 %
> 100 pg_/l: + 10 %
Nitriittityppi SFS 3029 (1976) < 10 pg/i: £ 2 ug/l 3 pgN/I
=10 pug/l: + 8 %
Nikkeli SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) <0,1 mg/l: +26% 0,08 mg/l
0,1-0,8 mg/l: + 18 %
> 0,8 mg/l: + 10 %
H SFS 3021 (1979) + 0,2 yksikkéa
Rauta SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) < 0,1 mg/l: £ 0,02 mg/l Naytetyypista

0,1-1,5mg/l: £ 18 %

riippuen 0,07 mg/i

Oljyt ja rasvat

menetelma)

> 1,5 mg/l: + 10 % tai 0,05 mg/l
Redox-potentiaali Hopea/hopeakloridi -elektrodi, vertailu-
elektrodina platinaelektrodi. Mittaus-
tulos muunnetaan laskennallisesti
vetyelektrodiasteikolle.
Sameus SFS-EN 1SO 7027 (2000) <2 NTU: 0,2 NTU 0,2 NTU
2-30 NTU: £ 5%
_ > 30 NTU: + 3 %
Silikaatti Standard Methods for the Examination of] + 10 % 0,3 mg/l
Water and Wastewater 1998
Sinkki SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) <0,1 mg/l: £ 0,015 mg/l 0,02 mg/i
0,1-0,25 £15%
= 0,25 mg/l: £11 %
Sulfaatti Sisainen turbidimetrinen menetelma,j< 10 mg/l: £ 0,5 mg/l 2 mgSOy/I
perustuu Vesianalyysitoimikunnanf> 1g mg/l: +5 %
mietintéén 1968:B19
Sulfidi Sisainen menetelma perustuen HACH) 0,1 mg/l
water analysis handbook ja SFS 3042
(1977)
Suolistoperaiset SFS-EN ISO 7899-2 (2000)
enterokokkibakteerit '
Sahkoénjohtokyky SFS-EN 27888 (1994)J<10 mS/m: £ 6 % 1 mS/m
Mittauslampétila 20 - 22 °C, korjaus|10-100 mS/m: +5 %
z &t i 3 >100 MS/m: 3 %
TOC/NPOC SFS-EN 1484 (1997) <10 mg/l: £ 1 mg/l 1,5 mg/l
10-100 mg/l: £ 15 %
— > 100 mg/l: + 10 %
Vari SFS-EN ISO 7887 (1995) < 20: £ 5 varilukuyksikkéa 5 mgPVI
20-70 mg/l: £ 20 %
>70:+13 %
Modifioitu SFS 3010 (1980) (lﬁ— 0,20 mg/i

*) Laajennetun mittausep3

TARVITTAESSA KAYTAMME SEURAAVIA ALIHANKKIJOITA:

Labtium Oy (aik. Geologia
Eurofins Scientific Finland

n tutkimuskeskus kemian laboratorio)
Oy (aik.Lantmannen Analycen Oy)

ivarmuuden laskennassa on kaytetty kattavuuskerrointa 2.

MetropoliLab (aik. Helsingin kaupungin ymp. keskuksen laboratorio ja Vantaan kaupungin ymparistdasiainkeskuksen lab.)

SGS Inspection Services Oy
Sateilyturvakeskus (STUK)

Pidatamme oikeuden vaihtaa alihankkijaa tarvittaessa.

Toimitamme paivitetyn taulukon pyydettiaessa.
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