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SUUNNITTELUKESKUS OY VUOSIYHTEENVETO 1

Helsinki/J.Virtanen

19.9.2006 421-09436

KIRKKONUMMEN KUNTA

KALJARVEN VELVOITETARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 2005

1 YLEISTA

Kaljarvi on matala, eikéd avovesiaikana yleensd kerrostu ldmpétilan mukaan aina-
kaan pitemméksi ajaksi. Jirven perustietoja on esitetty taulukossa 1. Jirvi on erit-
tdin rehevd. Ravinnepitoisuudet ovat suuria ja talviaikainen happitilanne on usein
suhteellisen huono. Kesiisin havaitut reheville Jérville tyypilliset suuret hapen yli-
kyllastykset (maksimi 164 %) ja korkeat pH-arvot (maksimi 10,1) osoittavat run-
sasta kasviplanktontuotantoa. Esimerkiksi heinikuussa 1996 Kaljérven uimarannal-
la havaittiin runsaasti Microcystis-suvun sinilevii.

Taulukko 1. Perustietoja Kaljcirvestd.

Pinta-ala 0,71 km*
Tilavuus’ 1,3 milj. m?
Keskisyvyys 1,8 m
Suurin syvyys 3,8m
Keskivirtaama® 33 Us
Teoreettinen viipyma 15 kk
Valuma-alue® 3,2 km?

1) Tilavuus on mééritetty vuonna 1924 tehdyn luotauksen tietojen perusteella.

2) Keskivirtaama on arvioitu Siuntionjoen vuosien 1991-2000 keskivirtaamasta (Hydrologinen
vuosikirja) laskettua keskivaluman arvoa 10,5 I/s-km> kéyttden.

3) Valuma-alueen pinta-ala on médritetty peruskartan avulla.

2 TARKKAILUN PERUSTE

Kirkkonummen Kaljérven tarkkailu perustuu vuonna 1991 lakkautetun Veikkolan
Jatevedenpuhdistamon vesistotarkkailuvelvoitteeseen.

Veikkolan puhdistamon toiminta ja Kaljirven pistemdinen jatevesikuormitus lop-
puivat 20.6.1991. T#llsin aloitettiin viemdrdidyn alueen jétevesien johtaminen
Ammissuon kaatopaikalta lahteviin ja Espoon Suomenojan puhdistamolle johta-
vaan viemdriin. Veikkolan puhdistamon toiminta-aikana késitellyt jitevedet joh-
dettiin Kaljdrven koillispashin laskevaan Lamminojaan.

3 TARKKAILUOHJELMA

Alkuperiinen tarkkailuohjelma on hyvéksytty Helsingin vesipiirissa 29.3.1974 (ve-
sipiirin kirje nro 52/500-73). Tarkkailuohjelmaa on muutettu 7.4.1987 (108/500
Hevy 1987), 1.7.1992 (0192A551/12) ja 28.6.1993 (0192A551/12). Ojapisteiden
tarkkailuvelvoite poistettiin vuonna 1993 (Helsingin vesi- ja ympéristépiirin kirje
28.6.1993). Vuonna 1999 tarkkailua kehitettiin poistamalla ohjelmasta luoteinen
jarvindytepiste Kaljarvi 4. Samassa yhteydessi kesdhavaintokerran analyysivali-
koimaan lisittiin a-klorofyllipitoisuuden méritys (Uyk Dnro 0196Y0037-123,
16.7.1999).
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4 NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIMENETELMAT

Velvoitetarkkailun ndytteenotosta ja analysoinnista vastasi vuonna 2005 Suunnit-
telukeskus Oy:n ympérist6laboratorio. Néytteenottoajankohdat olivat 8.3. ja
1.8.2005. Ympiristslaboratorion kdyttimét analyysimenetelmat ovat liitteend 6.

5 SAA JA HYDROLOGISET OLOT VUONNA 2005

Vuosi 2005 alkoi maan eteldosassa selvisti tavanomaista lauhempana ja sateisem-
pana. Sadanta oli eteldssd paikoin ennétyksellinen, ja poikkeuksellisen suuri osa
siitd tuli vetens. Maan eteldosassa satoi yleisesti 70-110 mm, ja vesien pinnat oli-
vat suurimmassa osassa maata ajankohdan keskiarvoa ylempédnd. Yleisesti maan
eteldosan jarvien jdsin paksuudet olivat kuun lopussa 20-40 cm, 5-15 cm keski-
madrdistd ohuempia. Runsassateisen tammikuusta johtuen vesien pinnat pysyivit
helmikuussa ajankohdan keskiarvoa suurempina lihes koko maassa.

Huhtikuu oli koko maassa keskiméadraists lémpimémpi, joten jéét lahtivit kaikista
Eteld-Suomen jarvista huhtikuun loppuun mennesss, viikon pari etuajassa. Sadan-
ta jdi eteldosassa maata tavallista pienemméksi, padosin satoi alle puolet keskiar-
vosta eli 10-20 mm.

Kesikuu oli maan etelzosassa keskiméaaraists koleampaa. Kesille tyypillisten kuu-
rosateiden vuoksi sademdrissi olj suurta paikallista vaihtelua. Useiden jérvien
vedenpinnat olivat kuun lopussa monin paikoin keskiarvoa ylemp#na. Pintaveden
lampétila oli kesdkuun alkupuolella koko maassa keskiarvoa alempi tai sen tun-
tumassa, kesikuun piittyessi pintaveden lampétila oli maan eteldosassa 14-18
astetta.

Heindkuu oli koko maassa keskimédraists lampimémpi ja kuukauden alkupuolis-
ko oli useilla Etels-Suomen vesist6alueilla ennityskuiva, Heinékuun jilkipuolis-
kolla puolestaan satoi ajoittain runsaasti. Elokuu jatkui lihes koko maassa taval-
lista lampimampans. Maan eteldosassa satoi hyvin runsaasti jopa 120-180 mm,
joten vesistéissd kuukauden sademaird oli keskimdiriiseen verrattuna yli kaksin-
kertainen. Jirvien vedenkorkeudet olivat keskiarvon ylépuolella tai sen tuntumas-
sa. Pintavesien lampétilat pysyttelivét melko lailla keskimérgisen tuntumassa tai
véhén sen ylipuolella.

Syyskuu oli tavallista lémpimémpi ja kuukauden loppupuoli jopa ennétyksellisen
lémmin. Eteldosassa satoi tavallista vdhemmin, jonka vuoksi vesien pinnat laski-
vat yleisesti. Syyskuun alkupuolella pintaveden lampétila oli koko maassa keski-
médrdistd korkeampia.

Lokakuussa vesien pinnat olivat keskiméréistd alempana yleisesti maan etels-
osassa. Kuukauden alussa pintaveden lampétila oli maan etel:iosassa 1-13 astetta
eli useita asteita keskimaaraists lampimampis. Lokakuun puolivilissi sd4 viileni
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Léhteet: Suomen ympéristskeskuksen hydrologiset kuukausitiedotteet. Lampétila-
Ja sademééritiedot Helsinki-Vantaan lentoasemalta ovat liitteens 5.

6 KALJARVEN VEDEN LAATU VUONNA 2005

Vuoden 2005 kahden niytteenottokerran analyysitulokset ovat liitteens 2. Kuvia
veden laadun pitkaaikaisesta kehityksesti on liitteend 3.

Maaliskuussa 2005 Kaljirven jdéin paksuus oli 40 cm ja jd#n pinnalla oli 5-10
cm:n lumikerros. Pohjanléheisen veden happitilanne oli tyydyttiva sek: Jjérven ete-
14- ettd pohjoispasssi.

Fosforipitoisuus oli korkeampi kuin talvella 2004 Ja pitoisuus oli 2000~ luvun al-
kupuolen tasolla. Variluku oli huomattavasti alempaa jérven maaliskuun keskitasoa
korkeampi. Huuhtoutuman mukana tulevat humusyhdisteet voivat nostaa virilukua
tai vériluvun nousu voi johtua jérviveden aiempaa korkeammasta rautapitoisuudes-
ta. Rautapitoisuus voi toisaalta kohota humusyhdisteiden siséltiman raudan vuoksi
tai toisaalta hag)ettomuudesta johtuvasta sedimenttiin sitoutuneen niukkaliukoisen
rautaionin (Fe™) pelkistymisestd veteen helposti liukenevaan muotoon (Fe").
Kummankin néytepisteen kokonaistyppipitoisuus oli edellisten vuosien vaihteluvi-
lill4 ja ilmensi vesiston rehevyyttd. Kuormitusvaikutusta ilmentsivi ammoniumtyp-
pipitoisuus oli molemmilla havaintopaikoilla alhainen. Veden hygieeninen laatu
oli hyva. Suolistoperiisia enterokokkibakteereja havaittiin vain yksi Kaljarven ete-
léosassa, kun taas fekaalisia koliformisia bakteereja ei todettu néytepisteills.

Elokuussa nékésyvyys oli jirven pohjoisosassa 60 cm ja eteldosassa 50 cm. Vesi
oli silmdméréisesti arvioituna kohtalaisen sameaa Ja lievidsti ruskeaa. Elokuussa
Kaljérven vedessd havaittiin lievis savimaista hajua. Viriluku oli maaliskuuta ma-
talampi, mutta pysyi vuoden 2004 tasolla ja oli edellisten vuosien keskitasoa kor-
keampi. Korkea viriluku selittynee heindkuun lopun ajoittaisilla runsailla sateilla.
Runsaat sateet lisdsvit huuhtoutumista valuma-alueilta ja huuhtoutumisen mukana
tulevat humusyhdisteet nostavat veden virilukua. Tosin sekd sameus ettd kiito-
ainepitoisuus oli vuoden 2004 tapaan jérven aiempaa keskitasoa pienempii.

Ravinnepitoisuudet olivat jérven tavanomaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuus oli
kummallakin néytepisteelld viime vuoden 2004 tasolla ja asettui tarkastelujakson
vaihteluvilille. Kasviplanktonin runsautta kuvastava a-klorofyllipitoisuus (69-71
ng/l) oli sekd jirven pohjoisosassa ettd eteliosassa edellisen kesén tasolla (56-75
ng/l). Virkistyskayttoluokituksessa (Vesi- ja ympéristohallitus 1988) pitoisuustaso
katsotaan virkistyskiyttosn vield sopivaksi, vaikka klorofylli a -pitoisuus kuuluu
kategoriaan huono. Mygs hapen ylikylléstys ja pH-arvon kohoaminen maaliskuun
ndytteenottoajankohtaan verrattuna viittasivat runsaaseen kasviplanktontuotantoon
ja rehevyyteen. Kaljirven sissinen kuormitus on tirkes kesdaikaista ravinnepitoi-
Suustasoa sdételevd tekijd. Levituotanto nostaa pééllysveden pH:ta korkeaksi (yli
8), ja korkea pH osaltaan johtaa fosforin liukenemiseen (eli sisdiseen kuormituk-
seen) sedimentista.

Elokuussa molemmilla ndytepisteilld todettiin pienid masria asumajédtevesien haja-
kuormitusta indikoivia indikaattoribakteereita. Suolistoperdisten indikaattoribak-
teerien méérd kuitenkin tiytti hyvin uimavedelle asetetut laatuvaatimukset. Kaljar-
ven veden laadun vastaavuutta eri luokitusperusteisiin nihden on havainnollistettu
taulukossa 2.
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Taulukko 2. Kaljirven pasllysveden laatu yleiskdytts- ja virkistyskayttoluokituk-
seen (Vesi- ja ympiristohallitus 1988) nahden sekd uimaveden laatuvaatimusten
(STMp' N:o 41/ 1999) toteutuminen avovesikauden nédytteenottoajankohtana vuon-

na 2005.
1.8.2005

Nikdsyvyys VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttivi

Viriluku YLEISLUOKKA: hyvi
VIRKISTYSKAYTTO: hyvi

Kokonaisfosfori YLEISLUOKKA: valttava
VIRKISTYSKAYTTO: huono

Sameus VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttivi

Kiintoaine VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttiva

Bakteerit YLEISLUOKKA: erinomainen
VIRKISTYSKAYTTO: erinomainen
UIMAVESI: tdytti laatuvaatimukset

a-klorofyllipitoisuus YLEISLUOKKA: huono
VIRKISTYSKAYTTO: huono

7 KALJARVEN VEDEN LAADUN PITKAAIKAISESTA KEHITYKSESTA

Jitevesien johtaminen Veikkolan puhdistamolta Kaljarveen loppui vuonna 1991,

Talvituloksissa on havaittu useita selvid muutoksia:

- Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tasosta 1500-3000 ng/ 1 tasolle 1100-1500
pg/l.

- Ammoniumtyppipitoisuudet laskivat tasosta 200-1000 ng/l padsidntoisesti ta-
solle <50 pg/I.

- Péadllysveden kokonaisfosforipitoisuus on vuoden 1991 jélkeen padsasntoisesti
ollut tasolla 40-50 pg/l, kun taas aikaisemmin havaittiin ajoittain pitoisuuksia
60-120 pg/l.

- Suolistoperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet olivat puhdistamon toimi-
essa suuruusluokkaa 100-1500 kpl/100 ml. Vuoden 1991 jilkeen bakteerim#i-
rét ovat olleet tavallisesti 14hell4 nollaa.

- Vuodesta 2002 alkaen happitilanne on talvisin ollut l4hells pohjaa selvisti ai-
kaisempaa parempi.

Avovesikauden tuloksissa puhdistamokuormituksen loppuminen on nikynyt vain

hyvin vihén:

- Fekaalisten koliformisten bakteerien kohdalla havaittiin puhdistamon toimies-
sa joitakin pitoisuuspiikkeja (>100 kpl/100 ml), mutta puhdistamon toiminnan
loppumisen jilkeen korkeat piikit ovat jédneet pois.

- Fosforipitoisuudessa ei ole tapahtunut avovesiaikana merkittdvdd muutosta.
Muutaman vuoden mittaisia kehityssuuntia on ollut néhtdvissd, mm. las-
kusuuntaus vuosina 1992-98, nousua vuosina 1999-2003, ja v. 2004-2005 pi-
toisuudet laskivat. Vain kerran vuodessa otettavissa avovesindytteissi vaihtelu
voi olla suurta, joten muutaman vuoden kehityssuuntia ei voida pitss merkit-
sevind. Suuri vaihtelu on ollut fosforipitoisuuksille ominaista. Kun tarkastel-

' STMp = Sosiaali- ja terveysministerion pasitos
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laan v. 1980 alkavaa havaintojaksoa, suurimmat (maksimi 200 pg/l) pééllys-
veden fosforipitoisuudet on mitattu v. 1999 ja 2003, eli puhdistamon toimin-
nan loppumisen jélkeen.

- Avovesiajan typpipitoisuus ei ole juurikaan muuttunut. Vuosina 2004-2005 pi-
toisuus oli perustasoa alempi, todennikéisesti sisoloihin liittyen.

Kaljérvessi sisiisen fosforikuormituksen eli fosforin vapautumisen pohjasedimen-
tistd voidaan olettaa olevan merkittivaa. Tall4 hetkell4 sisdinen ravinnekuormitus
on ilmeisesti merkittivin jérven rehevyyden yllapitdja, ja syy siihen, ettd veden
laatu ei ole avovesiaikana mainittavasti parantunut vaikka puhdistamon toiminta
on loppunut.

Sisdiseen kuormituksen suureen merkitykseen viittaavat mm. seuraavat tekijat:

- Kaljérven rehevyys ei ole avovesikaudella toistaiseksi selvisti véhenty-
nyt, vaikka ulkoinen kuormitus on pienentynyt huomattavasti puhdista-
molta tulevan pisteméisen jatevesikuormituksen loputtua.

- Fosforipitoisuus on kes#lla kaksin- tai kolminkertainen talveen verrattu-
na.

- Kesdisin veden pH on usein kohonnut, miks osaltaan aiheuttaa fosforin
vapautumista sedimentists.

- Happipitoisuus on ollut talvisin lshells pohjaa usein hyvin alhainen, joh-
taen sedimentissd olevan fosforin vapautumiseen. Happitilanne on kui-
tenkin ollut aikaisempaa parempi talvina 2002-2005.

Kaljérven mataluus edesauttaa sisdist kuormitusta ja rehevyytta. Avovesikaudella
tuulen aiheuttamat virtaukset pddsevit sekoittamaan pohjaa vesipatsaan l&mpti-
lakerrostuneisuuden puuttuessa. T:ll5in ravinteiden vapautuminen tehostuu jara-
vinteet passevit virtausten mukana esteettémisti valaistuun vesikerrokseen kasvi-
planktonin kiytettiviksi.

Jérvessd on todennékéisesti my6s vahva sdrkikalakanta, joka omalta osaltaan yl-
lapitdd rehevyyttsd poyhimalla pohjaa ja kiyttimailld ravintonaan suurikokoista
eldinplanktonia. Runsastuessaan suurikokoinen eldinplankton pystyisi kayttimasn
kasviplanktonia ravintonaan tehokkaammin, mik# vaikuttaisi veden sameutta vi-
hentévisti.

Sisdisestd kuormituksesta huolimatta Kaljarven valuma-alueella tapahtuvalla ve-
siensuojelutydlld ja ravinnekuormituksen jatkuvalla vahentimiselld on tirkes
merkitys. Rehevin jérven tilan pysyvi paraneminen edellyttd riitt4dvéan alhaista
ulkoista kuormitusta.
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8 TARKKAILUN JATKAMINEN

Laatinut:

Hyvéksynyt:

JAKELU

VIITTEET

LIITTEET

il o8l 3

Tarkkailua suositellaan jatkettavaksi tarkkailuohjelman mukaisesti.

Suunnittelukeskus Oy

ER/—

Jenni Virtanen
FM, kemisti

Kari Kamppi
MMK, limnologi

Kirkkonummen kunta/Rea Kahila

Kirkkonummen kunta/yhdyskuntatekniikan lautakunta
Kirkkonummen kunta/valvontaosasto/terveystarkastaj at
Uudenmaan ympiristskeskus (2kpl)

Suomen ympdristskeskus TO/VTO- yksikkd, Heidi Vuoristo

Sosiaali- ja terveysministeri 1996 ja 1999. Pastokset uimavesivaatimuksista, pas-
tosnumero 292/1996 ja 41/1999.

Vesi- ja ympéristohallitus 1988. Vesistojen laadullisen kéyttokelpoisuuden luokit-
taminen. - Vesi- ja ympéristshallituksen julkaisuja nro 20/1988.

Naytepistekartta

Vuoden 2005 analyysitulokset

Kuvia veden laadun pitkaaikaisesta kehityksests

Lampétila- ja sademasritiedot Helsinki-Vantaan lentoasemalta
Suunnittelukeskus Oy:n ympéristélaboratorion kiyttimit
vesianalyysimenetelmit
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Liite 1. Naiytepisteet.
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LIITE 2. Vuoden 2005 analyysitulokset.

Kirkkonummen kunta
Kaljéirven tarkkailu

.L< SUUNNITTELUKESKUS OY

YMPARISTOLABORATORIO

Pidiva Kok.syvyys/ Nayte- E::u.e- Happi Happi Sameus Kiinto-  Sahkon- Alkali- pH Viri Suolistoper. BHK 7 Kok. NH4-N Kok. Kloridi
nikosyvyys Syvyys tila aine johtok. teetti enterokokit typpi fosfori
m °C. mg/l % NTU mg/l mS/m mmol/I mgPt/l pmy/100ml mg/l pg/l ugN/I ng/l mg/l
08.03.05 Kaljirvi keskiosa 3
2.4/0.3 1 1.1 7.0 49 12 <2 14 0.36 6.5 200 <1 <3 1100 <15 58 22
|_al.l]mw'llm'mqllnlal_-l||$|||AW|||§|.IBMN|;IIM»I|.I.Im@ll|o||nlm.l 1100 <15 48 21
08.03.05 Kaljirvi keskiosa 5
1.7/0.3 1 0.6 7.8 54 11 <2 14 0.34 6.4 240 1 <3 1100 <15 44 21
01.08.05 Kaljirvi keskiosa 3
2.4/0.6 1 22.1 10.3 118 15 12 13 0.40 8.9 80 4 4.7 1200 <15 100 21
1.4 22.1 10.6 122 16 16 13 0.40 8.8 80 4 4.6 1200 <15 93 21
0-2
01.08.05 Kaljirvi keskiosa 5
1.4/0.5 0.7 22.0 9.5 109 16 17 14 0.41 8.2 80 12 4.7 1300 <15 99 21
0-1
Kirkkonummen kunta
Kaljirven tarkkailu
Paiva Kok.syvyys/ Niyte- Rauta  Fek. ko- Kloro-
niakosyvyys Syvyys Fe lit 44°C fylli-a
m pg/l pmy/100ml ng/l
08.03.05 Kaljiirvi keskiosa 3
2.4/0.3 1 1800 <1
SRS ST .. Sy - B
08.03.05 Kaljiirvi keskiosa 5
1.7/0.3 1 1600 <l
01.08.05 Kaljirvi keskiosa 3
2.4/0.6 1 850 8
1.4 740 20
0-2 71
01.08.05 Kaljirvi keskiosa 5
1.4/0.5 0.7 770 14
0-1 69



LIITE 3(1/2). Kuvia veden laadun pitkdaikaisesta kehityksests.

Huom.! Happikylléstyskuvissa eri mittakaava.

Happikyllastys
Helmi-huhtikuu 1980-2005

~{Mtevesien jotaminen. | ___..iecossiinn s
loppui 20.6.1991

m

80 B2 84 86 88 90 92 94 96 98 99 00 02 0405
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Touko-lokakuu 1980-2005
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kehityksesta.

LITE 3 (2/2). Kuvia veden laadun pitkdaikaisesta
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Huom! Bakteerikuvat ovat eri mittakaavassa

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Helmi-maaliskuu 1985-2005

1800
1600
1400
1200
1000

o ]
o
o

kplI100 ml
D
8

400

n
o
o o

89 91 93 95 o7 g9 of ' 030405

Piste 3 (1m) ‘- Piste 3 (2m) O Piste 4 (1m) X Piste § (1ﬂ

e

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Touko-lokakuu 1983-2005

Jatevesien johtal

Vesi- ja ymparistdhallituksen
loppui 20.6.1991

virkistysk&yttluokitus (1988):

mlnen

<10 hyvé/erinomainen ||~ ===
10-100  tyydyttava
E 100-1000 vaittava ~ [[----meemmemeeee
>1
& 400 4-dboeei 000 e |
=] o —
= 300 4-f4d-- Ji den laatuvaatimus: fekaalisia |l ...._._______
2 kolformisia bakteersita alle 500 kpll100 mi

93 95 97 89 01 'o:mos

LC} Piste 3 (1m) -®- Piste 3 (2m) O Piste 4 (1m) X Piste 5 (1nﬂ

»Huom! Bakteerikuvat ovat eri mittakaavassa

Suolistoperaiset enterokokkibakteerit
Helmi-huhtikuu 1980-2005

1600

1400
1200
| E 1000
' S 800
600
400
200

kpl/100

Suolistoperéiset enterokokkibakteerit
Touko-lokakuu 1980-2005

500
Uimaveden laatuvaatimus: suolistoperaisia
400 enterokokkibakteereja alle 200 kpll100 Mmoo i
| o Jateveden johtaminen i
] gsoo “{JoPPUi 2061981 f---eeeo i
S
S 200
x
100

94 95 98700 02 oo

92

P

i

LO Piste 3 (1m) -~ Piste 3 (2m) O Piste 4 (1m) X Piste 5 (1m)1

o]

O Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) O Piste 4 (1m) X Piste 5

a-Klorofyllipitoisuus
Elokuu 1999-2005

O Piste 3 -®- Piste §




T YT 4 T1 7 T TR T ey T e 6 e enitoscerrialla snimcimna
LIITE 4. liman 1ampdéiila ja sademé&ari Helsinki-Vantaan lentoasemalla vuosi 1a 2005-

1996 ja 1971-2000 (Ilmatieteen laitos, Ilmastokatsaukset).

Keskilampétila, >C

2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996  1974-

2000
Tammikuu -1,2 -7,1 -9,7 -3,6 1,9 -2,9 -5,9 -1,7 -4,1 -6,0 52
Helmikuu -5,7 -5,0 -5,7 -0,9 1,7 -2,6 -7,2 -4,5 33 -10,2 -5,7
Maaliskuu -6,3 -14 -14 0,3 -3,4 -0,8 -1,4 4,2 -0,7 -3,2 -2,1
Huhtikuu 44 4,6 2,6 5,7 57 6,4 5,7 29 2,0 3,3 33
Toukokuu 10,3 10,3 10,0 12,0 9,9 10,8 8,0 10,4 84 9,3 10,0
Kesakuu 14,2 13,1 13,3 16,4 14,3 14,4 18,4 14,4 16,5 13,5 14,6
Heinakuu 19,2 16,5 20,5 19,3 20,5 16,9 19,1 16,2 18,7 14,7 16,9
Elokuu 16,2 16,7 16,1 19,3 16,4 15,4 15,4 13,6 18,5 17,6 15,3
Syyskuu 12,4 12,2 11,6 11,2 12,1 97 12,8 11,5 10,5 88 10,1
Lokakuu 7,0 5,6 35 0,6 8,0 8,8 6,7 58 3,0 6,8
Marraskuu 3,5 -0,5 28 -2,8 -0,1 4,6 2.5 -3,4 1,2 34 0,1
Joulukuu -3,7 -0,5 -1,1 -8,1 7,1 1,3 -2,3 2,2 -3,3 -5,1 -3,2
Keskiarvo 59 54 52 58 5,6 6,8 6,0 49 5,6 44 49

Sademairs, mm

2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1971-

2000
Tammikuu 105 38 42 69 50 40 49 65 43 8 44
Helmikuu 18 41 7 52 49 52 63 30 66 27 34
Maaliskuu 7 46 10 38 24 38 26 22 26 25 35
Huhtikuu 18 6 31 8 54 44 55 24 32 31 36
Toukokuu 61 37 61 26 18 26 1 30 26 86 35
Kesékuu 78 104 51 68 112 72 25 112 55 51 49
Heindkuu 36 201 25 57 56 66 25 125 52 151 69
Elokuu 161 78 68 18 70 52 66 107 60 9 78
Syyskuu 25 93 22 22 99 12 40 49 64 29 69
Lokakuu 34 59 73 37 76 94 98 135 57 77
Marraskuu 82 63 46 43 56 133 37 33 55 216 69
Joulukuu 36 76 70 11 23 81 109 51 28 39 57

Sadesumma 661 842 506 449 687 710 604 803 564 749 650
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SUUNNITTELUKESKUS OY:N YMPARISTOLABORATORION KAYTTAMAT
VESIANALYYSIMENETELMAT

Analyysi Menetelmi Mittausepdvarmuus (ns.|Miéritysraja

laajennettu* mittausepavarmuus)

Alkaliteetti (> 0,1|SFS-EN ISO 9963-1 (1996) 0,04 mmol/l: 22 % 0,1 mmol/l

mmol/l) 0,2 mmol/l: £7 %

> 2,0 mmol/l: £2 %

Alkaliteetti (< 0,1|ns. kahden pisteen menetelmi (Standard 0,01 mmol/l

mmol/l) Methods 1989)

Alumiini SFS 3044 (1980) ja SFS 3046 (1982) 1,0 mg/l: £35 % 0,9 mg/I

3,0 mg/l: £26 %
> 10 mg/l: +22 %
Ammoniumtyppi Siséinen menetelmd CFA, perustuu Bran-{0,02 mg/l: 47 % 0,015 mgN/I
Luebbe Method G-171-96,§0,1 mg/l: +11 %
automaattianalysaattori > 0,5 mg/l: +5 %
Biologinen hapenkulutus|SFS-EN 1899-1 (1998) 10 mg/l: £14 % 3 mgO/l
BHK?7 ja BHK7(ATU) 50 mg/l: £19 %
> 200 mg/l: 19 %
E. coli -bakteerit SFS-EN ISO 9308-1 (2001)
SFS 3016 (2001)
Colilert-pikamenetelmi
Elohopea SFS-EN 1483 (1997) 0,3 pg/l: +28 % 0,1 pg/l
0,5 pg/l: £24 %
> 0,75 pg/l: £19 %

Fekaaliset  koliformiset] SFS 4088 (2001)

bakteerit

Fluoridi SFS 3027 (1976) 0,2 mg/l: £16 % 0,20 mg/1

0,5 mg/l: 6 %
> 1,0 mg/l: +4 %
Fosfaattifosfori Sisdinen menetelmd CFA, perustuu SFS-5 pg/l: £31 % 3 pgP/l
EN 1189 (1997), automaattianalysaattori {20 pg/l: £13 %
> 100 pg/l: +7 %
Happi SFS-EN 25813 (1993) 0-1 mg/1: +42 % (arvio) 0,2 mg/l
1-2 mg/l: £17 % (arvio)
>2 mg/l: £6 % (arvio)

Hiilidioksidi modifioitu SFS 3005 (1981)

Kadmium SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,020 mg/l: +28 % 0,015 mg/I
(voidaan parantaa
konsentroimalla)

Kalium SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) 0,2 mg/l: 16 % 0,09 mg/l

2 mg/l: £6 %

Kalsium SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982) +£9% 0,10 mg/1

Kemiallinen SFS 3036 (1981) 0,65 mg/l: +40 % 0,5 mgO/1

hapenkulutus KHT (Mn) 2,6 mg/l: £9 %

6,5 mg/l: £8 %
> 9,7 mg/l: 6 %

Kemiallinen Standard Methods 1998 kolorimetrinen{50 mg/l: +12 % 30 mgO/1

hapenkulutus COD(Cr) [menetelmi > 500 mg/l: 8 %

Kiintoaine, GF/C-{SFS-EN 872 (1996) 10 mg/l: +44 % 2 mg/l

suodatin 50 mg/l: £22 %

> 200 mg/l: 14 %
Kiintoaine, GF/A-SFS-EN 872 (1996) 10 mg/l: £37 % 2 mg/l
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LITE 5.2

0,010 mg/l: +8 %

> 0,050 mg/l: +5 %

Analyysi Menetelmi Mittausepdvarmuus (ns{Médritysraja
— laajennettu* mittausepévarmuus)
suodatin 50 mg/l: £19 %
> 200 mg/l: 13 %
Kiintoaine, 0,4  um|SFS-EN 872 (1996) 10 mg/l: +42 % 2 mg/l
suodatin 50 mg/l: £21 %
> 200 mg/l: 10 %
Koboliti SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,1 mg/l: +28 %
0,5 mg/l: 12 %
Kloridi, talousvesi SFS 3006 (1982) 5mg/l: £13 % 5 mg/l
30 mg/l: £3 %
60 mg/l: +2 %
> 120 mg/l: 2 %
Kloridi, luonnon vesi SFS 3006 (1982) 5mg/l: £7 % 5 mg/l
30 mg/l: £2 %
60 mg/l: £2 %
> 120 mg/l: 2 %
Klorofylli-a SFS 5772 (1993)
Kokonaisfosfori, P Sisdinen menetelmd CFA, perustuu SFS-]0,005 mg/l: 54 % 7 pg/l
EN 1189 (1997), automaattianalysaattori {0,020 mg/l: £37 %
> 0,100 mg/l: +12 %
Kokonaiskovuus SFS 3003 (1987) 3,0 °dH: +6 % 0,4 °dH
12 °dH: +2 %
Kokonaispesikeluku SFS-EN ISO 6222 (1999)
Kokonaistyppi, N Sisdinen menetelmd CFA, perustuu SFS-0,1 mg/l: £25 % 0,1 mg/l
EN 1SO 11905-1 (1998).10,5 mg/1: 13 %
automaattianalysaattori > 1,0 mg/l: +8 %
Koliformisten bakteerien]SFS-EN ISO 9308-1 (2001)
kokonaismi&rd SFS 3016 (2001)
Colilert-pikamenetelma
Kromi, kokonaiskromi  |SFS 3044 (1980) ja SFS 5071 (1997) 0,1 mg/l: £58 % 0,08 mg/l
0,5 mg/l: +9 %
1,0 mg/l: £16 %
Kromi, 6-arvoinen Standard Methods 1998, 0,01 mg/l
spektrofotometrinen médritys
Kupari SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,05 mg/l: £33 % 0,05 mg/l
> 0,8 mg/l: £10 %
Lietteen
hapenkulutusnopeus Standard Methods 20" edition (1998)
(OUR, Oxygen Uptakelmenetelmé 2710 B ja modifioitu ISO 8192
Rate) (1986)
Lyijy SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,08 mg/l: +66 % 0,15 mg/I
0,5 mg/l: £18 %
Magnesium SFS 3044 (1980) ja SFS 3048 (1982) 0,05 mg/l: £32% 0,03 mg/l
0,8 mg/l: +£8 %
Mangaani SFS 3044 (1980) ja SFS 3048 (1982) 0,05 mg/l: £22 % 0,02 mg/l
> 0,25 mg/l: 10 %
Mineraalioljyt Modifioitu SFS 3010 (1980) (IR 0,20 mg/1
menetelmd)
Natrium SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) 1 mg/l: £16 % 0,08 mg/I
>2mg/l: £12 %
Nitraatti- ja nitriittitypen{Sisdinen menetelms CFA, perustuu SFSA 0,05 mg/l: £24 % 0,03 mgN/I
summa EN ISO 13395 (1997),10,2 mg/l: £10 %
automaattianalysaattori > 1,0 mg/l: £7 %
Nitriittityppi SFS 3029 (1976) 0,003 mg/l: £12 % 0,003 mgN/I
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LITE 5.3

massaspektrometridetektio)

Analyysi Menetelmi Mittausepévarmuus (ns|Médritysraja
laajennettu* mittausepavarmuus)
Nikkeli SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,1 mg/l: £26% 0,08 mg/l
1,0 mg/l: £10 %
pH SFS 3021 (1979) +2%
Rauta SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,05 mg/l: +44 % 0,05 mg/l
0,20 mg/l: 14 %
0,7 mg/l: £13 %
1,2 mg/l: £7 %
> 3,5 mg/l: 5 %
Sameus SFS-EN 7027 (2000) 0,68 FTU: £33 % 0,2NTU
1,5 FTU: +6 %
17,2FTU: +4 %
> 150 FTU: £2 %
Silikaatti Standard Methods for the Examination off10 % 0,3 mg/l
Water and Wastewater 1998
Sinkki SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,05 mg/l: £17 % 0,02 mg/l
> 0,25 mg/l: £11 %
Sulfaatti Sisdinen  turbidimetrinen menetelmi,|2 mg/l: £20 % 2 mgSO,/1
perustuu Vesianalyysitoimikunnan] mg/l: £5 %
mietint56n 1968:B19 > 40 mg/l: +5 %
Suolistoperdiset SFS-EN 1SO 7899-2 (2000)
enterokokkibakteerit
Séhkonjohtokyky SFS-EN 27888 (1994) 7,4 mS/m: 6 % 1 mS/m
72 mS/m: +5 %
141 mS/m: +3 %
670 mS/m: +3 %
940 mS/m: +4 %
> 1290 mS/m: £2 %
TOC/NPOC SFS-EN 1484 (1997) I mg/l: £33 % 1,5 mg/l
Smg/l: £17 %
50 mg/l: £8 %
> 500 mg/l: +6 %
Viri SFS-EN ISO 7887 (1995) 20: 17 % 5 mgPt/l
>70:+13 %
Oljyt ja rasvat Modifioitu SFS 3010 (1980) (IR- 0,20 mg/l
menetelmi)
Oljyt GC/MS  (kaasukromatografinen midritys,) 0,30 mg/I

*) Laajennetun mittausep&varmuuden laskennassa on kaytetty kattavuuskerrointa 2.
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