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TARKKAILUN PERUSTE

2

Kirkkonummen Kaljérven tarkkailu perustuu vuonna 1991 lakkautetun
Veikkolan  jitevedenpuhdistamon  vesistétarkkailuvelvoitteeseen.
Alkuperéinen tarkkailuohjelma on hyviksytty Helsingin vesipiirissi
29.3.1974 (vesipiirin kirje nro 52/500-73). Tarkkailuohjelmaa on
muutettu 7.4.1987 (108/500 Hevy 1987), 1.7.1992 (0192A551/12) ja
28.6.1993 (0192A551/12). Ojapisteiden tarkkailuvelvoite poistettiin
vuonna 1993 (Helsingin vesi- ja ympiristopiirin kirje 28.6.1993).
Vuonna 1999 tarkkailua kehitettiin poistamalla ohjelmasta luoteinen
jarvindytepiste  Kaljarvi4 ja  lisaamalldi  kesihavaintokerran
analyysivalikoimaan a-klorofyllimééritys (Uyk Dnro 0196Y0037-123,
16.7.1999).

Veikkolan ~ puhdistamon toiminta ja Kaljarven pistemiinen
jétevesikuormitus loppuivat 20.6.1991, jolloin aloitettiin viem&rsidyn
alueen jitevesien johtaminen Ammassuon kaatopaikalta lahtevéin ja
Espoon Suomenojan puhdistamolle johtavaan viemiriin. Veikkolan
puhdistamon vield toimiessa ksitellyt jitevedet Jjohdettiin Lamminojaan,
Joka laskee Kaljirven koillispazhin.

Voimassaolevan tarkkailuohjelman mukaan Kaljarvestd otetaan
vesindytteitd kahdesta pisteesti kaksi kertaa vuodessa, aina
lampdtilakerrostuneisuuskausien loppuvaiheessa. Néytepisteiden sijainti
on esitetty liitteessd 1.

NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIMENETELMAT

Velvoitetarkkailun néytteenotosta ja analysoinnista vastasi vuonna 2000
Suunnittelukeskus Oy:n ympirist6laboratorio. Niytteenottoajankohdat
olivat 3.3.2000 ja 2.8.2000. Ympéristdlaboratorion kéyttdmat
analyysimenetelmét ovat liitteens 2.
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KALJARVEN KUVAUS
Kaljérved kuvaavia perustietoja on esitetty taulukossa 1.
Taulukko 1. Perustietoja Kaljdrvestd.
Pinta-ala 0,71 km?
Tilavuus' 1,3 milj. m’
Keskisyvyys 1,8 m
Suurin syvyys 3,8m
Keskivirtaama® 33s
Teoreettinen viipymé 15 kuukautta
Valuma-alue® 3,2 km®
1) Tilavuus on mééritetty vuonna 1924 tehdyn luotauksen tietojen perusteella.
2) Keskivirtaama on arvioitu Siuntionjoen vuosien 1964-90 keskivirtaamasta (Hydrologi-
nen vuosikirja) laskettua keskivaluman arvoa 10,5 Vs'km? kiyttien.
3) Valuma-alueen pinta-ala on mééritetty peruskartan avulla.
Kaljarvi on matala, eikd avovesiaikana yleensd kerrostu ldmpétilan
mukaan pitemmiksi ajaksi. Jarvi on pitkdlle rehevoitynyt.
Ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja talviaikainen happitilanne on useina
vuosina selvisti heikentynyt. Kesiisin havaitut reheville jarville tyypilliset
suuret hapen ylikylldstykset (maksimi 164 %) ja korkeat pH-arvot
(maksimi 10,1) osoittavat suurta kasviplanktontuotantoa. Esimerkiksi
heindkuussa 1996 Kaljirven uimarannalla havaittiin runsaasti
Microcystis-suvun sinilevia.
4

SAA JA HYDROLOGISET OLOT VUONNA 2000

Syksylld 1999 vesistojen jadtyminen oli 1dmpimén séén takia alkanut pari
viikkoa tavanomaista my6hemmin. Tammikuussa 2000 maan eteléosien
lumipeite viheni poikkeuksellisen lauhan sédjakson takia, ja vesistdjen
vedenkorkeudet nousivat sek# virtaamat kasvoivat. Esimerkiksi maan
lénsi- ja eteldosien pienissé joissa virtaama oli keskiméérdiseen néhden
noin 2-5-kertainen. Helmikuussa satoi lunta ja vettd monin paikoin
runsaasti. Jirvien jddpeite oli edelleen keskimaérdistd heikompi.
Maaliskuussa lumipeite oheni oleellisesti erityisesti rannikolla pitden
jarvien vedenpintoja keskimaérédistd ylempénd. Jadpeitteen paksuutta
lisési kohva. Jiiden haurastuminen alkoi eteld- ja keskiosissa maata kuun
loppupuolella. Huhtikuun aikana suurin osa lumesta suli Kemi-Joensuu-
linjan eteldpuolelta. Kevidinen jdiden ldhto tapahtui Eteld- ja Keski-
Suomessa noin viikon etu-ajassa ja rannikon joissa esiintyi
huomattaviakin kevéttulvia.

Toukokuussa 1dmmin sé3 laski rannikkojokien ja latvavesien pintoja.
Kesdkuussa tuulisuus sekoitti jarvivesid pitden pintavesid pitkdén
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viile&nd. Kesdinen veden viheneminen tapahtui tavallista aikaisemmin.
Heinékuun lopulla runsaat kuuro-sateet lisisivat virtaamia paikallisesti
maan eteld- ja keskiosissa. Elokuussa vedenkorkeudet péédsiddntoisesti
alenivat vuodenajalle tyypillisesti ja jokivirtaamat vastasivat varsin
tavanomaista. Syyskuussa satoi poikkeuksellisen vihin suuressa osassa
maata, esimerkiksi Helsinki-Vantaalla vain yhteensd 12 mm (liite 3).
Pintavedet olivat tavallista lampimémpid ja haihdunta vastaavasti
suurempaa. Myds lokakuussa pintavedet olivat edelleen 2-4 astetta
keskimadriistd lampimampis, viivdstyttden jditymisen alkamista.
Kuukauden lopulla sateet nostivat vedenkorkeuksia ja virtaamia mm.
pienissd rannikkoalueen joissa ja véhdjéarvisilld alueilla. Marraskuussa
maan etelé-, lounais- ja keskiosissa satoi hyvin runsaasti, ja rannikon
jokien ja sisimaan pienten vesistdjen vedenpinnat nousivat
huomattavasti. Vesistsjen Jédtyminen myohistyi keskimasrin kolme
viikkoa vesien lampimyyden takia. Vuoden loppuun mennessi kuitenkin
my0s Eteld-Suomen pienet jirvet olivat saaneet ohuen Jjédpeitteen.
(Suomen ympiéristokeskus, Hydrologiset kuukausitiedotteet)

=
KALJARVEN VEDENLAATU VUONNA 2000

Vuoden 2000 analyysitulokset ovat liitteeni 4. Veden laadun
vastaavuutta eri luokitusperusteisiin nihden on havainnollistetty
taulukossa 2. Kuvia veden laadun pitkdaikaisesta kehityksesti on
liitteend 5.

Maaliskuussa jian paksuus oli 45 cm. Keskiosan syvénnepisteelld (piste
3) pohjanléheinen vesi oli edellistalven lailla jdanyt suhteellisen
lampiméksi, vaikuttaen happitilanteen kehittymiseen heikoksi
(happikyllastys vain 9 %). Vuodesta 1999 poiketen pohjanliheiset
ravinnepitoisuudet eivit kuitenkaan olleet nyt merkittévésti kohonneet.
Pééllysvedessd happitilanne oli tyydyttdva. Jirven keskiosassa
péillysvedessi todettiin ~ jonkin verran haja-asutuksen
jatevesikuormitukseen  viittaavia suolistoperdisid  bakteereita.
Kokonaistyppipitoisuus oli yleisesti ottaen 1990-luvun havaintojen tasoa
hieman korkeampi.

Elokuussa kasviplanktonin méiris kuvastava a-klorofyllipitoisuus oli
kesdn 1999 lailla huomattavan korkea (92-110 pg/l). Perustuotannon
voimakas lisidntyminen ndkyi mm. hyvin voimakkaana hapen
ylikyllastyksend (145 %) ja korkeana pH-arvona (9,7). Mikroskooppisen
tarkastelun  perusteella  kasviplanktonmassassa ol runsaasti
Aphanizomenon-sinilevis. Maastohavaintojen mukaan levikukinnan
huippu  oli  néytteenottoajankohtana  kuitenkin jo  ohitettu.
Ravinnepitoisuudet vastasivat pitemmall aikavilills 1dhinni keskitasoa
ollen erittdin reheville jarvelle tyypillisi. Hygieenisen laadun osalta vesi
oli uimavedelle asetettujen vaatimusten mukaista.
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Taulukko 2. Kaljdrven pddllysveden laadun vastaavuus yleiskiytto- ja
virkistyskdiyttoluokitukseen (vesi- ja ympdristohallitus 1988) nihden sekd
uimaveden laatuvaatimusten (STMp N:o 41/1999) toteutuminen
avovesikauden néytteenottoajankohtana vuonna 2000.

2.8.2000
Nikdsyvyys VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttavi
Viriluku YLEISLUOKKA: erinomainen*
VIRKISTYSKAYTTO: erinomainen*
*médritetty suodatetusta ndytteestd
Kokonaisfosfori  YLEISLUOKKA: vilttavi
VIRKISTYSKAYTTO: huono
Sameus VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttiva
Kiintoaine VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttiva
Bakteerit YLEISLUOKKA: erinomainen

VIRKISTYSKAYTTO: erinomainen
UIMAVESI: tdytti laatuvaatimukset

6

KALJARVEN VEDEN LAADUN KEHITYS

Jitevesien johtaminen Veikkolan puhdistamolta Kaljérveen loppui
vuonna 1991. Jitevesikuormituksen loppumisella on ollut seuraavassa
kuvattuja myonteisid vaikutuksia.

Talvituloksissa havaittiin useita nopeita ja selvid muutoksia:

Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tasosta 1500-3000 pug/l
tasolle 1100-1500 pug/1.

Ammoniumtyppipitoisuudet laskivat tasosta 200-1000 ug/l
paasaintoisesti tasolle <50 ug/l.

Pasllysveden kokonaisfosforipitoisuus on vuoden 1991 jélkeen
ollut vakaasti tasolla 40-50 pug/l, kun taas aikaisemmin
havaittiin ajoittain pitoisuuksia 60-120 pg/l.
Suolistoperidisten indikaattoribakteerien pitoisuudet olivat
puhdistamon toimiessa suuruusluokkaa 100-1500 kpl/100 ml.
Vuoden 1991 jilkeen bakteerimadrit ovat olleet tavallisesti
1dhelld nollaa.

Avovesikauden tuloksissa puhdistamokuormituksen loppuminen ei ole
nikynyt merkittédvasti.

Fekaalisten koliformisten bakteerien kohdalla joinakin vuosina
havaitut pitoisuuspiikit ovat jaéneet pois.
Fosforipitoisuudessa on ollut n#htdvissd laskusuuntausta
vuosina 1992-98. Tulosten vaihtelu on kuitenkin ollut suurta,
ja lisiksi vuoden 1999 pitoisuustaso oli poikkeuksellisen
korkea (200 pg/l).

Avovesiajan typpipitoisuus ei ole juurikaan muuttunut.
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Edellisvuosien tapaan on aihetta olettaa sisdinen fosforikuormituksen eli
fosforin  vapautumisen pohjasedimentisti olevan Kaljirvessi
merkittédvad. Talld hetkelld sisdinen ravinnekuormitus onkin ilmeisesti
merkittdvin jarven rehevyyden yllédpitéja.

Kaljérvessd sisdiseen kuormitukseen viittaavat mm. seuraavat tekijét:

- Jérven rehevyys ei ole avovesikaudella toistaiseksi selvisti
vdhentynyt, vaikka ulkoinen kuormitus on pienentynyt
huomattavasti puhdistamolta tulevan pistemiisen jétevesikuor-
mituksen loputtua.

- Fosforipitoisuus on kesélla kaksin- tai kolminkertainen talveen
verrattuna.

- Kesdisin veden pH on usein korkea, miki osaltaan aiheuttaa
fosforin vapautumista sedimentist.

- Happipitoisuus on talvisin ldhelld pohjaa usein hyvin alhainen
johtaen sedimentissé olevan fosforin vapautumiseen.

Kaljdrven mataluus edesauttaa sisdistd kuormitusta ja rehevyyttd.
Avovesikaudella tuulen aiheuttamat virtaukset padsevit sekoittamaan
pohjaa vesipatsaan lampétilakerrostuneisuuden puuttuessa. Télldin
ravinteiden vapautuminen tehostuu ja ravinteet pidsevit virtausten
mukana esteettomdsti valaistuun vesikerrokseen kasviplanktonin
kaytettavaksi.

Kaljarvessd on todennékoisesti myos vahva sirkikalakanta, joka omalta
osaltaan ylldpitdd rehevyyttd pOyhimélld pohjaa ja Kkéyttdmalld
ravintonaan suurikokoista eldinplanktonia. Runsastuessaan
suurikokoinen eldinplankton pystyisi kéyttimdin kasviplanktonia
ravintonaan tehokkaammin, mik& voisi johtaa veden kirkastumiseen.

Kaljarven = valuma-alueella tapahtuvan vesiensuojelutyén ja
ravinnekuormituksen jatkuvan vihentdmisen merkitysti tulee kuitenkin
korostaa sisdisestd kuormituksesta huolimatta. Rehevidn jirven tilan
pysyvén paranemisen edellytyksen on aina riittdvén alhainen ulkoinen
kuormitus.

atu Vuorikoski
FM, limnologi
Ympéristdlaboratorio
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LIITE 2. 5.9.2000
12)

SUUNNITTELUKESKUS OY:N YMPARISTOLABORATORION KAYTTAMAT
VESIANALYYSIMENETELMAT

Alkaliteetti: Jos alkaliteetti on alle 0,4 mmol/l, kiytetéan Standard Methods 1989:ssa kuvattua
pienten alkaliteettien madritysmenetelmai (ns. kahden pisteen menetelma).
Jos alkaliteetti on 0,4 mmol/l tai enemmin, kéytetédin menetelmis SFS-EN ISO 9963-1
(1996).

Alumiini: AAS-madritys liekkimenetelmélld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3046 (1982)
mukaan. Pohjavesistd médritetdan vesiliukoinen alumiini suodatetusta niytteesta
(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesistd mééritetdsn happoliukoinen alumiini ja
autoklaavin tilalla kdytetdsin painekattilaa.

Ammoniumtyppi: Bran-Luebbe -automaattianalysaattori.
Biologinen hapenkulutus (BHK7 ja BHK7 ,1;): SFS-EN 1899-1 (1998).
Elohopea: Standardiehdotus INSTA-VH 71 (1983-06), veden kokonaiselohopean méairitys

atomiabsorptiospektrometrisesti liekittdmalld menetelmalld. Hajotus permanganaatti-
persulfaatilla. Maarityksessé kdytetdédn suljettua kuplitussysteemid (Perkin-Elmer
mercury analysis system).

Fekaaliset koliformiset bakteerit (mérityslampatila 44 °C): SFS 4088 (1988).

Fekaaliset streptokokkibakteerit: SFS 3014 (1984).

Fluoridi: SFS 3027 (1976), potentiometrinen mééritys.

Fosfaattifosfori: Bran-Luebbe-automaattianalysaattori.

Haihtuvat hiilivedyt (kokonaisméaéré): Néytevettd kuplitetaan ja kuplitettu ilma johdetaan aktiivihiilells tdytettyyn
putkeen. Aktiivihiileen sitoutuneet hiilivedyt uutetaan hiilitetrakloridilla, jonka
mineraali6ljypitoisuus mééritetddn IR-menetelmalld SFS 3010 (1980) mukaan.

Happi: SFS-EN 25813 (1993). Hapen maastomittauksessa kdytetdan kannettavaa mittaria, joka
kalibroidaan ilmalla.

Hiilidioksidi: Pohjautuen SFS 3005 (1981).

Kadmium: AAS-médritys liekkimenetelmalld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)

mukaan. Pohjavesistd maéritetdén vesiliukoinen kadmium suodatetusta néytteestd
(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesistd méédritetidn happoliukoinen kadmium ja
autoklaavin tilalla kdytetdan painekattilaa.

Kalium: AAS-maidritys liekkimenetelmilld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982)
mukaan,

Kalsium: AAS-médritys liekkimenetelmalld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982)
mukaan.

Kemiallinen hapenkulutus, dikromaattihapetus: HACH COD-Reactor Model 16500.

Kemiallinen hapenkulutus, kaliumpermanganaattihapetus: SFS 3036 (1981).

Kiintoaine: SFS-EN 872 (1996).

Koboltti: AAS-médritys liekkimenetelmailld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)
mukaan. Pohjavesistd madritetédn vesiliukoinen koboltti suodatetusta niytteests
(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesistd médritetdsn happoliukoinen koboltti ja
autoklaavin tilalla kdytetd4n painekattilaa.

Koliformiset bakteerit (médrityslampatila 35 °C): SFS 3016 (1984).

Kloridi: SFS 3006 (1982), potentiometrinen titraus. Maéritetdsan Mettler DL70-
automaattititraattorilla.

Klorofylli-a: SFS 5772 (1993).

Kokonaisfosfori: Bran-Luebbe -automaattianalysaattori. Peroksodisulfaattihajotus.

Kovuus: SFS 3003 (1987).
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Kokonaistyppi: Bran-Luebbe -automaattianalysaattori. Peroksodisulfaattihajotus.
Kromi, kokonaismaéré: AAS-midritys liekkimenetelmélld standardia SFS-EN 1233 (1997) mukaillen.

Kromi, 6-arvoinen: Spektrofotometrinen méairitys, reagenssina difenyylikarbatsidi (Standard Methods
1989).
Kupari: AAS-méiritys liekkimenetelmalld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)

mukaan. Pohjavesistd méédritetddn vesiliukoinen kupari suodatetusta naytteesta
(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesistd méaéritet4ddn happoliukoinen kupari ja autoklaavin
tilalla kdytetdén painekattilaa.

Lyijy: AAS-médritys liekkimenetelmalld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)
mukaan. Pohjavesistd médritetdén vesiliukoinen lyijy suodatetusta néytteestd
(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesistd méaéritetdan happoliukoinen lyijy ja autoklaavin
tilalla kiytetd4n painekattilaa.

Mangaani: AAS-miiritys liekkimenetelmélld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3048 (1982)
mukaan. Pohjavesistd médritetdfin vesiliukoinen mangaani suodatetusta néytteestd
(kalvosuodatin 0,45 xm). Pintavesistd méaéritetddn happoliukoinen mangaani ja
autoklaavin tilalla kidytetdan painekattilaa.

Magnesium: AAS-médritys liekkimenetelmalld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982)
mukaan.

Mineraaliéljyt (6ljyt ja rasvat): SFS 3010 (1980), hiilitetrakloridiuutto, IR-mééritys.

Natrium: AAS-miiritys liekkimenetelmélld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982)
mukaan.

Nikkeli: AAS-miiritys liekkimenetelmélld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)

mukaan. Pohjavesistd médritetddn vesiliukoinen nikkeli suodatetusta naytteesté
(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesistd médritetdéin happoliukoinen nikkeli ja autoklaavin
tilalla kdytetadn painekattilaa.

Nitraatti: Bran-Luebbe -automaattianalysaattori.

Nitriitti: SFS 3029 (1976).

Orgaaninen hiili (NPOC, non-purgeable organic carbon, haihtumaton orgaaninen hiili):
hiilianalysaattorilla Shimadsu TOC-5000A standardin SFS-EN 1484 (1997) mukaan.

pH: SFS 3021 (1979).

Rauta: AAS-médritys liekkimenetelmalld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)
mukaan. Pohjavesistd méadritetddn vesiliukoinen rauta suodatetusta néytteesté
(kalvosuodatin 0,45 wm). Pintavesistd méiritetdsn happoliukoinen rauta ja autoklaavin
tilalla kdytetin painekattilaa.

Sameus: SFS-EN 27027 (1994).

Sinkki: AAS-miiritys liekkimenetelmailld standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)
mukaan. Pohjavesistd méadritetddn vesiliukoinen sinkki suodatetusta néytteesta
(kalvosuodatin 0,45 wm). Pintavesistd méiritetd&in happoliukoinen sinkki ja autoklaavin
tilalla kdytetién painekattilaa.

Sulfaatti: Vesianalyysitoimikunnan mietinnon (Komiteanmietinté 1968:B 19) mukaan.

Sahkonjohtokyky: SFS-EN 27888 (1994). Séhkonjohtokyvyn maastomittauksessa kéytetdan YSI 85 -
mittaria. Maastomittari muuntaa korjauskerrointa kayttden tuloksen vastaamaan
standardildmpétilaa 25 °C.

Viri: SFS-EN ISO 7887 (1995), komparaattorimééritys..
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LIITE 3.

1992 ja 1961-90 (Ilmatieteen laitos, [lmastokatsaukset).

IIman ldmpétila ja sademadrd Helsinki-Vantaan lentosddasemalla vuosina 2000-

Keskildampétila, °C
2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1961-90
Tammikuu -2.9 5.9 1.7 -4.1 -6.0 -3.1 -4.0 -1.8 -1.6 -6.9
Helmikuu -2.6 7.2 -4.5 -3.3 -10.2 -0.5 -13 -2.6 -2.0 -6.8
Maaliskuu -0.8 -14 4.2 -0.7 -3.2 0.2 -2.6 0.7 0.9 -2.9
Huhtikuu 6.4 5.7 2.9 2.0 3.3 34 5.3 37 2.0 2.9
Toukokuu 10.8 8.0 10.4 8.4 9.3 9.1 8.4 13.3 114 9.9
Kesakuu 144 18.4 14.4 16.5 13.5 17.6 12.9 12.2 15.9 14.9
Heinakuu 16.9 19.1 16.2 18.7 14.7 16.1 19.9 16.0 16.7 16.6
Elokuu 15.4 15.4 13.6 18.5 17.6 16.1 15.6 13.6 14.9 15.0
Svvskuu 9.7 12.8 115 10.5 8.8 11.0 11.1 6.5 12.0 10.0
Lokakuu 8.8 6.7 5.8 3.0 6.8 8.0 49 37 0.7 5.4
Marraskuu 4.6 25 -34 1.2 3.4 -2.2 -0.5 -3.0 -1.2 0.1
Joulukuu -2.3 2.2 -3.3 -5.1 -8.0 -0.5 -2.0 05 -4.1
Keskiarvo 6.0 49 5.6 4.4 5.6 4.8 49 5.8 45
Sademaard, mm
2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992  1961-90
Tammikuu 40 49 65 43 8 53 65 72 50 41
Helmikuu 52 63 30 66 27 73 3 19 49 31
Maaliskuu 38 26 22 26 25 53 62 31 63 34
Huhtikuu 44 55 24 32 31 29 72 18 56 37
Toukokuu 26 11 50 26 86 61 61 18 18 35
Kesakuu 72 25 112 55 51 19 62 46 29 44
Heinakuu 66 25 125 52 151 38 2 113 43 73
Elokuu 52 66 107 60 9 55 79 123 148 80
Syyskuu 12 40 49 64 29 9 148 13 77 73
Lokakuu 94 98 135 57 77 61 68 59 122 73
Marraskuu 133 37 33 55 216 62 27 5 84 72
Joulukuu 109 51 28 39 19 84 84 35 58
Sadesumma 604 803 564 749 614 733 601 774 648
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Huom.! Happikylldstyskuvissa eri mittakaava.

Happikyllastys
Helmi-huhtikuu 1980-2000
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Happikyllastys
Touko-lokakuu 1980-2000
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Huom.! Sameuskuvissa eri mittakaava.

Sahkonjohtokyky, mS/m
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Helmi-huhtikuu 1980-2000
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Nakdsyvyys
Touko-lokakuu 1980-2000
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f Rauta
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Huoml Bakteerlkuvat ovat eri mlttakaavassa

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Helmi-maaliskuu 1985-2000
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