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KIRKKONUMMEN KUNTA
KALJARVEN VELVOITETARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 1998
1
YLEISTA Kaljérven tarkkailu perustuu vuonna 1991 lakkautetun Veikkolan jéitevedenpuh-
distamon vesistotarkkailuvelvoitteeseen. Alkuperdinen tarkkailuohjelma on
hyvéksytty Helsingin vesipiirissd 29.3.1974 (vesipiirin kirje nro 52/500-73).
Tarkkailuohjelmaa on muutettu 7.4.1987 (108/500 Hevy 1987), 1.7.1992
(0192A551/12) ja 28.6.1993 (0192A551/12).
Veikkolan puhdistamon toiminta ja Kaljdrven pisteméinen jitevesikuormitus
loppuivat 20.6.1991, jolloin viemérdidyn alueen jétevedet johdettiin Amméssuon
kaatopaikalta ldhtevién, Espoon Suomenojan puhdistamolle johtavaan viemariin.
Veikkolan puhdistamon vield toimiessa késitellyt jitevedet johdettiin Lam-
minojaan, joka laskee Kaljarven koillispadhén.
2

NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIMENETELMAT

Voimassaolevan tarkkailuohjelman mukaan Kaljirved tarkkaillaan ottamalla
ndytteitd kolmesta pisteesté kaksi kertaa vuodessa (liitteet 1 ja 2). Ojapisteiden
tarkkailuvelvoite poistettiin Helsingin vesi- ja ympéristopiirin 28.6.1993 piivi-
tyssd Kirjeess. o

Velvoitetarkkailun ndytteenotosta ja analysoinnista vastasi Suunnittelukeskus
Oy:n ympdrist6laboratorio. Naytteenottoajankohdat olivat 2.3.1998 ja 27.7.1998.
Ympiristolaboratorion kiyttdmait analyysimenetelmit ovat liitteend 3.

Uudenmaan ympdristokeskus otti Kaljérven pisteestd 3 naytteitd 12.1.1998 ja

25.3.1998.

3 <

KALJARVI Kaljérven perustietoja:
Pinta-ala ' 0,71 km?
Tilavuus 1,3 milj. m?
Keskisyvyys : ' 1,8 m
Suurin syvyys 3,8m
Keskivirtaama 331Us
Teoreettinen viipymé - 15 kuukautta
Valuma-alue : 3,2 kem?

OPASTINSILTA 6, 00520 HELSINKI
PUH (09) 15 641

FAX (09) 1564 316
yla@suunnittelukeskus.fi

JULKISEN VALVONNAN ALAINEN VESITUTKIMUSLAITOS
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Tilavuus op madritetty vuonng 1924 tehdyn [yotauksen tietojeH‘P?rUStee”a-
Keskivirtaama on arviojty Siuntionjoen vuosien 1964-90 kesklvzlrt?amfista
(Hydrologinen Vuosikirja) laskettya keskivaluman arvoa 10,5 I/s'’km? kayttgen,
Valuma-alueen pinta-ala op Mmédritetty peruskartan avulla.

runsaastj Mcrocystis—suvun sinilevij.

viikon, tai jopa kaks; Ctuajassa. Joulukuy o] lauha. Lumipeite oli vuoden vaih-

Lampstia- ja sademéritiedot Helsinki-Vantaan lentoasesmalta ovat lijtteens 4.
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VUODEN 1998 TULOKSET

Vuoden 1998 analyysitulokset ovat liitteend 5. Kuvat veden laadun pitkiaikaises-
ta kehityksestd on esitetty liitteessi 6.

Tammikuu (12.1.1998)

Uudenmaan ympéristokeskus otti néytteet Kaljérven pisteesti 3. Ja4n paksuus oli
20 cm. Nékdsyvyys oli tavanomaista suurempi (1,6 m). Happitilanne oli pinnassa
tyydyttiva ja lahelld pohjaa huono (0,7 mg/l).

Helmikuu (3.2.1998)

Jédn paksuus oli 30 cm. Nakdsyvyys oli vain 0,4 m. Happitilanne oli metrin
syvyydessd vélttavé (3,7-4,8 mg/l) ja syvannepisteelld 3 lshelld pohjaa huono (1,3
mg/l). Fosfori- ja typpipitoisuudet olivat tavanomaiseen tapaan suhteellisen
korkeat. Kokonaisuutta tarkasteltaessa veden laatu ei poikennut merkittavasti
edellisvuosien tasosta.

Maaliskuu (25.3.1998)

Uudenmaan ympdristékeskuksen néytteenottoajankohtana jéin paksuus oli
45 cm. Ndkdsyvyys oli 0,7 m. Happitilanne oli metrin syvyydessi vilttivi ja
pohjan ldhelld alkutalven néytteenottokertojen lailla huono (0,6 mg/l). Pohjan
léheisen veden kokonaisfosforipitoisuus oli pintaveteen verrattuna kohonnut.

Heindkuu (27.7.1998)

Nakosyvyys oli kaikilla kolmella pisteelld vain 0,4 m. Selvii lampétilakerros-
tuneisuutta ei ollut ndhtévissa.

Syvénnepisteen 3 pintaveden happipitoisuus oli tyydyttava-vilttivi ja edellis-
kesin lailla tavanomaista tasoa alhaisempi. Kiintoainepitoisuus oli tavanomaista
korkeampi. Jérven keskiosassa sijaitsevalla pisteelld 5 happikyllistys oli vuonna
1980 alkaneen tarkastelujakson alhaisin (48 %). Kaikilla ndytepisteilld todettiin
jonkin verran suolistoperdisid indikaattoribakteereita, mutta pitoisuudet alittivat
selvésti uimavedelle asetetut laatuvaatimukset. Typpi- ja fosforipitoisuudet olivat
Kaljérvelle ominaisesti korkeat ja rehevyyttd ilmentivit. Veden pH-arvot eivit
viitanneet poikkeuksellisen runsaaseen kasviplanktontuotantoon.



Veden laadun luokitus

Taulukko 1. Kaljdrven padllysveden laadun vastaavuus yleiskdytto- ja virkistys-
kayttoluokitukseen (vesi- ja ympdristohallitus 1988) ndhden sekd uimaveden
laatuvaatimusten tayttyminen (sosiaali- ja terveysministeric 1996) avovesikauden
ndytteenottojankohtana vuonna 1998.

27.7.1998
Nikosyvyys VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttivi
Viriluku YLEISLUOKKA: erinomainen
VIRKISTYSKAYTTO: erinomainen
Kokonaisfosfori |YLEISLUOKKA: vilttava

VIRKISTYSKAYTTO: huono

VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttava

VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttivi

YLEISLUOKKA: hyvi
VIRKISTYSKAYTTO: tyydyttivi
UIMAVESI: taytti laatuvaatimukset

Sameus
Kiintoaine
Bakteerit
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VEDEN LAADUN KEHITYS

Jatevesien johtaminen Veikkolan puhdistamolta Kaljérveen loppui vuonna 1991.
Jatevesikuormituksen loppumisella on ollut seuraavia myénteisid vaikutuksia:

Talvitulokset:

Talvituloksissa havaittiin useita nopeita ja selvid muutoksia.
Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tasosta 1500-3000 ng/l tasolle
1100-1500 pg/l.

Ammoniumtyppipitoisuudet laskivat tasosta 200-1000 pg/l tasolle
<10..50 pg/l. ,

Péillysveden kokonaisfosforipitoisuus on vuoden 1991 jilkeen ollut
vakaasti tasolla 40-50 pg/l, kun taas aikaisemmin on ajoittain havait-
tu pitoisuuksia 60-120 pg/l.

Suolistoperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet olivat puhdista-
mon toimiessa suuruusluokkaal00-1500 kpl/100 ml. Vuoden 1991
jalkeen bakteerimédrit ovat olleet tavallisesti lihelld nollaa

Kesitulokset:

Avovesikauden tuloksissa puhdistamon kuormituksen loppuminen ei
ole ndkynyt merkittdvisti. Fekaalisten koliformisten bakteerien
kohdalla joinakin vuosina havaitut pitoisuuspiikit ovat kuitenkin
Jjééneet pois.

Fosforipitoisuudessa on ollut nihtévissd laskusuuntausta vuosina
1992-98. Tulosten vaihtelu on kuitenkin niin suurta, etti suuntausta
el voida vield pitdd merkitsevina.

Avovesiajan typpipitoisuus ei ole muuttunut.

Edellisvuosien tapaan on aihetta olettaa, ettd sisdinen fosforikuormitus eli fosforin
vapautuminen pohjasedimentistd on Kaljirvessd merkittdvid. On ilmeistd, ettd
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tilli hetkelld sisdinen ravinnekuormitus on merkittdvin jdrven rehevyyden
yllapitdja.

Kaljarvess4 sisdiseen kuormitukseen viittaavat mm. seuraavat tekijéat:

- Jirven rehevyys ei ole avovesikaudella toistaiseksi selvésti vahenty-
nyt, vaikka ulkoinen kuormitus on pienentynyt huomattavasti puh-
distamolta tulevan pistemiisen jitevesikuormituksen loputtua.

- Fosforipitoisuus on kesilld kaksin- tai kolminkertainen talveen
verrattuna.

- Veden pH on kesiisin usein korkea (miké aiheuttaa fosforin vapautu-
mista sedimentistd).

- Talvella happipitoisuus on ldhelld pohjaa usein hyvin alhainen
aiheuttaen fosforin vapautumista sedimentisté.

Kaljirven mataluus edesauttaa sisdistd kuormitusta ja rehevyyttd. Avovesikaudel-
la tuulen aiheuttamat virtaukset padsevit sekoittamaan pohjaa vesipatsaan
lampotilakerrostuneisuuden  puuttuessa. Talloin ravinteiden vapautuminen
tehostuu, ja ravinteet padsevit edelleen virtausten mukana esteettomésti valais-
tuun vesikerrokseen kasviplanktonin kaytettédvéksi.

Kaljirvessd on todenndkoistéd vahva sirkikalakanta, joka omalta osaltaan ylldpitad
rehevyyttd poyhimalld pohjaa ja kayttamalld ravintonaan suurikokoista eldin-
planktonia. Runsastuessaan suurikokoinen eldinplankton saattaisi pystyé kdytta-
méin kasviplanktonia tehokkaammin ravintonaan, jolloin tuloksena voisi olla
veden kirkastuminen.

Sisiisesti kuormituksesta huolimatta Kaljarven valuma-alueella tapahtuvan
pitkijanteisen vesiensuojelun ja ravinnekuormituksen vahentdmisen merkitystd
ei ole syyti aliarvioida. Rehevin jarven tilan pysyvan paranemisen edellytyksend
on aina riittivan alhainen ulkoinen kuormitus.

7
EHDOTUKSET TARKKAILUN MUUTTAMISEKSI

Niytepiste Kaljarvi 4 ehdotetaan poistettavaksi tarkkailuohjelmasta. Kaljarven
koko huomioon ottaen kaksi muuta niytepistetts antavat riittdvésti tietoa Veikko-
lan puhdistamon jélkivaikutusten ja Kaljdrven tilan tarkkailemiseksi.

Nﬁﬁepisteiden Kaljarvi 3 ja Kaljarvi 5 elokuun néytteenottokerran analyysivali-

koimaan esitetizin liséttiviksi a-klorofyllimagritys, miké antaa oleellista lisétietoa
jarven rehevyyskehityksen seurantaan.

atu ](/cfﬁk%c;érﬁ{\

FM, limnologi
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VIITTEET Leppijérvi, R. (toim.). 1995: Hydrologinen vuosikirja 1992. -Vesi- ja ymparisto-
hallitus. 168 s.

LIITTEET 1. Naytepisteet
2. Kaljarven valuma-alue
3. Suunnittelukeskus Oy:n ympéristélaboratorion kéyttamaét
vesianalyysimenetelmét
4. Lampétila- ja sademédrd Helsinki-Vantaan lentoasemalla
5. Vuoden 1998 analyysitulokset
6. Kuvat veden laadun pitkéaikaisesta kehityksesta:
1) happi, kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja ammoniumtyppi
2) nikosyvyys, sameus, kiintoaine ja sdhkonjohtokyky
3) rauta, vériluku ja suolistoperdiset bakteerit
JAKELU Kirkkonummen kunta/Tor Wikstrom

Kirkkonummen kunta/Rea Kahila

Kirkkonummen kunta/tekninen lautakunta
Kirkkonummen kunta/terveydenhoitolautakunta
Kirkkonummen kunta/ympdristo- ja valvontalautakunta
Uudenmaan ympéristokeskus

Suomen ympiéristokeskus/Y T-yksikko
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Liite 2. Kaljirven valuma-alue.

Katkoviiva = ldhivaluma-alue

Viivoitettu alue = viemiroity alue lihivaluma-alueella
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LIITE 3. 19.3.1999

1(2)
SUUNNITTELUKESKUS OY:N YMPARISTOLABORATORION KAYTTAMAT
VESIANALYYSIMENETELMAT
Alkaliteetti: - jos alkaliteetti on alle 0,4 mmol/I, kaytetdan Standard Methods 1989:ssa

kuvattua pienten alkaliteettien madritysmenetelmiiz (ns. kahden pisteen
menetelma).
- jos alkaliteetti on 0,4 mmol/I tai enemman, kidytetdin menetelmii SFS-EN
9963-1 (1996).
Alumiini: AAS-médritys standardien SFS 3044 (1980) Jja SFS 3046 (1982) mukaan.
Pohjavesistd madritetdsn vesiliukoinen alumiini suodatetusta ndytteesti
(kalvosuodatin 0,45 xm). Pintavesisti maaritetiin happoliukoinen alumiini ja
autoklaavin tilalla kdytetéin painekattilaa.

Ammoniumtyppi: SFS 3032 (1976).

Anionitensidit: SFS 3012 (1976).

Biologinen hapenkulutus (BHK7 ja BHK7,1,): SFS-EN 1899-1 (1998).

Elohopea: standardiehdotus INSTA-VH 71 (1983-06), veden kokonaiselohopean médritys

atomiabsorptiospektrometrisesti liekittomalld menetelmalla. Hajotus
permanganaatti-persulfaatilla. Médrityksessi kiytetién suljettua
kuplitussysteemii (Perkin-Elmer mercury analysis system).

Fekaaliset koliformiset bakteerit (médrityslampotila 44 °C): SFS 4088 (1988).

Fekaaliset streptokokkibakteerit: SFS 3014 ( 1984).

Fluoridi: SFS 3027 (1976), médritys elektrodilla.

Fosfaattifosfori: AKEA-automaattianalysaattori.

Haihtuvat hiilivedyt: Niytevettd kuplitetaan ja kuplitettu ilma johdetaan aktiivihiilells tidytettyyn
putkeen. Aktiivihiileen sitoutuneet hiilivedyt uutetaan hiilitetrakloridilla, jonka
mineraali5ljypitoisuus méritetddn IR-menetelmalla SFS 3010 (1980) mukaan.

Happi: SFS 3040 (1990). Hapen maastomittauksessa kdytetdén kannettavaa mittaria,
joka kalibroidaan ilmalla.

Hiilidioksidi: SFS 3005 (1981).

Kadmium: AAS-midritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.

Pohjavesistd madritetéén vesiliukoinen kadmium suodatetusta niytteesti
(kalvosuodatin 0,45 «m). Pintavesistd méisritetdin happoliukoinen kadmium
ja autoklaavin tilalla kiytetizin painekattilaa.

Kalium: AAS-midritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) mukaan.

Kalsium: AAS-médritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982) mukaan.

Kemiallinen hapenkulutus, dikromaattihapetus: HACH COD-Reactor Model 16500,

Kemiallinen hapénkulutus, kaliumpermanganaattihapetus: SFS 3036 (1981).

Kiintoaine: SFS-EN 872 (1996). v

Koboltti: AAS-méiritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.
Pohjavesista madritetaan vesiliukoinen koboltti suodatetusta néytteesti
(kalvosuodatin 0,45 «m). Pintavesistd méaritetizin happoliukoinen koboltti ja
autoklaavin tilalla kdytetszn painekattilaa.

Koliformiset bakteerit (maérityslimpotila 35 °C): SFS 3016 (1984).

Kloridi: SFS 3002 (1982), Mohrin menetelma.
Klorofylli-a: SFS 5772 (1993).
Kokonaisfosfori: AKEA-automaattianalysaattori. Hapetus kaliumperoksodisulfaatilla.

Kovuus: SFS 3003 (1987). '



Kokonaistyppi:
Kromi, kokonaismairi:

Kromi, 6-arvoinen:

Kupari:

Lyijy:

Mangaani:

Magnesium:

AKEA-automaattianalysaattori. Hapetus kaliumperoksodisulfaatilla.

SFS 3044 (1989) ja SFS 5071 (1989). Pohjavesistad médritetiin vesiliukoinen
kromi suodatetusta niytteesti (kalvosuodatin 0,45 pm). Pintavesisti
médritetddn happoliukoinen kromi ja autoklaavin tilalla kaytetddn
painekattilaa.

spektrofotometrinen mééritys, reagenssina difenyylikarbatsidi (Standard
Methods 1989).

AAS-médritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.
Pohjavesistd médritetizn vesiliukoinen kupari suodatetusta niytteesti
(kalvosuodatin 0,45 xm). Pintavesistd madritetizin happoliukoinen kupari ja
autoklaavin tilalla kdytetézin painekattilaa.

AAS-maddritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.
Pohjavesistd médritet4in vesiliukoinen lyijy suodatetusta niytteesti
(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesisti masritetisin happoliukoinen lyijy ja
autoklaavin tilalla kdytetsn painekattilaa.

AAS-méiritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3048 (1982) mukaan.
Pohjavesistd médritetdin vesiliukoinen mangaani suodatetusta niytteesti
(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesisti méiritetizin happoliukoinen mangaani ja
autoklaavin tilalla kdytetdsn painekattilaa.

AAS-maédritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982) mukaan.

Mineraali6ljyt (6ljyt ja rasvat): SFS 3010 (1980), IR-méritys.

Natrium:
Nikkeli:

Nitraatti:
Nitriitti:
Orgaaninen hiili (NPOC,

pH:
Rauta:

Sameus:
Sinkki:

Sulfaatti:
Syanidi, kokonaismaira:

AAS-maédritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) mukaan.

AAS-médritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) mukaan.

Pohjavesistd midritetddn vesiliukoinen nikkeli suodatetusta néytteestd

(kalvosuodatin 0,45 wm). Pintavesistd mésritetizin happoliukoinen nikkeli ja

autoklaavin tilalla kdytetdsn painekattilaa.

AKEA-automaattianalysaattori.

SFS 3029. ' ,

non-purgeable organic carbon, haihtumaton orgaaninen hiili):

hiilianalysaattorilla Shimadsu TOC-5000A standardin SF S-EN 1484 (1997)

mukaan.

SFS 3021 (1979).

AAS-maédritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.

Pohjavesistd méadritetisin vesiliukoinen rauta suodatetusta niytteesti

(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesisti mairitetizn happoliukoinen rauta ja

autoklaavin tilalla kdytetdsn painekattilaa.

SFS-EN 27027 (1994).

AAS-médritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.

Pohjavesistd madritetdén vesiliukoinen sinkki suodatetusta nidytteestd

(kalvosuodatin 0,45 um). Pintavesisti médritetddn happoliukoinen sinkki ja

autoklaavin tilalla kdytetdsn painekattilaa.

vesianalyysitoimikunnan mietinnén (Komiteanmietintd 1968:B 19) mukaan.
SFS 5747 (1992).

Syanidi, helposti vapautuva: SFS 5734 ( 1992).

Séhkoénjohtokyky:

Viri:

SFS-EN 27888 (1994). Séihkénjohtokyvyn maastomittauksessa kiytetisin YSI
85 -mittaria. Maastomittari muuntaa korjauskerrointa kiyttien tuloksen
vastaamaan standardildmpétilaa 25 °C.

SFS 3023 (1987).



LIITE 4. Lampétila ja sademé&érd Helsinki-Vantaan lentoasemalla vuosina 1998-1991 ja 1961-90.

Lampétila, °C
1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1961-90
Tammikuu 1.7 -4.1 -6,0 -3.1 -4.0 -1.8 -1.6 -3.1 -6,9
Helmikuu -4,5 -3.3 -10,2 0,5 -13 -2.6 -2.0 -6,3 -6,8
Maaliskuu -4,2 0,7 -3.2 0,2 2.6 0,7 0.9 -0,6 -2.9
Huhtikuu 29 2.0 3.3 3.4 53 37 2.0 37 2.9
Toukokuu 10,4 8.4 9.3 9,1 8.4 13,3 11,4 8.0 9.9
Kesakuu 14.4 16,5 13,5 17,6 12,9 12,2 15,9 12,8 14,9
Heinakuu 16,2 18,7 14,7 16,1 19,9 16,0 16,7 17,7 16,6
Elokuu 13,6 18,5 17,6 16,1 15,6 13,6 14,9 16,7 15,0
Syyskuu 11,5 10,5 8.8 11,0 111 6.5 12,0 9.9 10,0
Lokakuu 58 3.0 6.8 8.0 49 37 0,7 5,0 54
Marraskuu -34 1,2 34 2.2 -0,5 -3.0 -1.2 32 0.1
Joulukuu 2,2 -3.3 5.1 -8.0 -0,5 -2,0 05 -1,2 -4.1
Keskiarvo 49 5,6 44 5,6 438 49 58 5,6 45

Sademaara, mm

1998 1997 1996 - 1995 1994 1993 1992 1991 1961-90

Tammikuu 65 43 8 53 65 72 50 84 41
Helmikuu 30 66 27 73 3 19 49 17 31
Maaliskuu 22 26 25 53 62 31 63 29 31
Huhtikuu 24 32 31 29 72 18 56 23 37
Toukokuu 50 26 86 61 61 18 18 31 35
Kesékuu 112 55 - 51 19 62 46. 29 72 44
Heinakuu 125 52 151 38 2 113 43 20 73
Elokuu - 107 60 9 86 79 - 123 148 90 80
Syyskuu 49 64 29 91 148 13 77 59 73
Lokakuu - 135 57 mo 61 68 59 122 52 73
Marraskuu 33 55 216 62 27 5 84 111 72
Joulukuu 51 28 39 19 84 84 35 49 58

Sadesumma 803 564 749 614 733 601 774 637 648



LIITE 5. Vuoden 1998 analyysitulokset. (1/2)
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LIITE 6. Kuvat veden laadun pitkiaikaisesta kehityksesti: happi, kokonaisfosfori, kokonaistyppi

Jja ammoniumtyppi. (1/3)

Huom! Happikylldstyskuvissa on eri mittakaava

Happikyllastys
Helmi-huhtikuu 1980-98

100

0
808182838485868788899091929394959697 ' 98

Happikyllastys
Touko-lokakuu 1980-98
L S—

0L
808182838485 ' 86 87 88 8990 ' 9192 ' 939495969798

() Piste 3 (1Im) -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (1m) X Piste 5 (1 m)J

lQ Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (Im) X Piste 5 (1m7’

Kokonaisfosfori
Helmi-huhtikuu 1980-98

o
808182838485868788899091929394959697 ' 98

Kokonaisfosfori
Touko-lokakuu 1980-28

Kok-P, ug/l
=)
o

0
808182838485 86 87 88 8990 9192 ' 939495969798

() Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) () Piste 4 (Im) X Piste 5 (1m)1

lO Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (1m) X Piste 5 (1m)

Kokonaistyppi
Helmi-huhtikuu 1980-98

3000

2500

— N
(52 o
o =}
o o

Kok-N, ug/l

1000 -

500 -

T

0 L——0F D T
808182838485868788899091929394959697 ' 98

Kokonaistyppi
Touko-lokakuu 1980-98

3000

Jatevesien johtaminen
i20.6.1991
2500 |lopPuiz06Ae9t .

ug/l

Kok-N

(171 1 R

O
808182838485 86 87 88 8990 ' 9192 ' 939495969798

’Q Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (1m) X Piste 5 (1m) '

’Q Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (1m) X Piste 5 (1rﬂ

AmmoniuAmtyppi
Helmi-huhtikuu 1980-98

NH4-N

(Q Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) (7 Piste 4 (1m) <z Piste 5 (1m)~l

Ammoniumtyppi
Touko-lokakuu 1981-98
1800

oo | (R )]
T
A200ids = o e = 1 3 50 5 i, 5 i e = e o e s
HO00kE: = = e o o s e s o 1 2 g o e o
800 | - -

NH4-N, ug/l

0 @Y
8182838485 86

: ‘Q Piste 3 (1m3 -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (1m) X Piste 5 (1m)‘




LIITE 6. Kuvat veden laadun pitkdaikaisesta kehityksesti: ndkosyvyys, sameus, kiintoaine

ja sdhkonjohtokyky. (2/3)

Nakosyvyys Nakosyvyys
Helmi-huhtikuu 1980-98 Touko-lokakuu 1980-98
0- 0 -
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r Piste3 (O Piste4  a PisteS‘! “:]Pistes (O Piste4 A Piste5
Sameus Sameus
Helmi-huhtikuu 1980-98 Touko-lokakuu 1980-98
40 40

808182 838485868788899091929394959697 ~ 98

() Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (Zm) () Piste 4 (1m) X Piste 5 (1m)’

Jitevesien johtaminen
35 loppui206.1991 | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ |
0O

808182838485 ' 86 ' 87 88 8990 9192 939495969798

’?} Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (Im) X Piste 5 (1@

Kiintoaine
Helmi-huhtikuu 1980-98

Jéatevesien johtaminen
loppui 20.6.1991
o T N S 4

Kiintoaine, mg/l

(O Piste 3 (1m) —e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (1Im) X Piste 5 (1m7’

Kiintoaine
Touko-lokakuu 1980-98

Kiintoaine, mg/l

808182838485 ' 86 ' 87 ' 88 8990 9192 = 939495969798

‘ () Piste 3 (1m) —e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (Im) X Piste 5 (1m) !
J

Sahkonjohtokyky
Helmi-huhtikuu 1980-98
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IQ Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) [] Piste 4 (1m) X Piste § (1nﬂ
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LIITE 6_{ Kuvat veden laadun pitkiaikaisesta kehityksestd: rauta, vériluku, fekaaliset koliformiset

bakteerit ja fekaaliset streptokokkibakteerit. (3/3)

Rauta
Helmi-huhtikuu 1980-98
2500

Jatevesien johtaminen
loppui 20.6.1991 ®
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|6 Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) (7 Piste 4 (Im) X Piste 5 (1m) }

Rauta
Touko-lokakuu 1980-98

Jatevesien johtaminen
loppui 20.6.1991

2500

2000

-
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Rauta, ug/l

[ e e e e e L e e o P P sy
80818283848586 ' 87 88 ' 8990 9192 ' 939495969798

E} Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (Im) X Piste 5 (1m)4|

Variluku
Helmi-huhtikuu 1980-98

Vériluku

20 Jatevesien johtaminen
T{loppui 20.6.1991 D~ S
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80818268384 85868788899091929394959697 ~ 98

Vriluku

Variluku
Touko-lokakuu 1980-98
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Piste 3 (1m) Piste 3 (2m) [ Piste 4 (1m) Piste 5 (1m) |
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Huom! Bakteerikuvat ovat eri mittakaavassa

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Helmi-maaliskuu 1985-98

1800 —]
Jéatevesien johtaminen
1600 { ® - — — - — - — - —— - — loppui 20.6.1991 |- — — —
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} (> Piste 3 (1m) -e- Piste 3(2m) (3 Piste 4 (Im) X Piste 5 (1m) |

Huom! Bakteerikuvat ovat eri mittakaavassa

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Touko-lokakuu 1983-98

700 Vesi- ja llituksen
= virkistyskayttsluokitus (1988):
600 4 v - — — — <10 hyvi/erinomainen || |
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1 (> Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) [ Piste 4 (Im) X Piste 5 (1;‘

Fekaaliset streptokokkibakteerit
Helmi-huhtikuu 1980-98
1600 .

)
1200 |
1000
800
600 -

kpl/100 mi

> Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) O Piste 4 (1m) X Piste 5 (1m)l

500
Ti - - —

400 streptokokkibakteereja alle 200 kpl/100 mi R

' Jateveden johtaminen '
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Fekaaliset streptokokkibakteerit
Touko-lokakuu 1980-98

BL P, SN 523 &
8081828384858687 88 8990 9192

i |
it lf} Piste 3 (1m) -e- Piste 3 (2m) (] Piste 4 (1Im) X Piste5(1mj




