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KIRKKONUMMEN KUNTA

KALJARVEN VELVOITETARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 1998

l

YLEISTÄ Kaljärven tarkkailu perustuu vuonna 1991 lakkautetun Veikkolanjätevedenpuh-
distamon vesistötarkkailuvel väitteeseen. Alkuperäinen tarkkailuohjelma on
hyväksytty Helsingin vesipiirissä 29. 3. 1974 (vesipiirin kirje nro 52/500-73).
Tarkkailuohjelmaa on muutettu 7. 4. 1987 (108/500 Hevy 1987), 1. 7. 1992
(0192A551/12) ja 28. 6. 1993 (0192A551/12).

Veikkolan puhdistamon toiminta ja Kaljärven pistemäinen jätevesikuormitus
loppuivat 20. 6. 1991 Jolloin viemäröidyn alueen jätevedet johdettiin Ämmässuon
kaatopaikalta lähtevään, Espoon Suomenojan puhdistamolle johtavaan viemäriin.
Veikkolan puhdistamon vielä toimiessa käsitellyt jätevedet johdettiin Lam-
minojaan, joka laskee Kaljärven koillispäähän.

NÄYTTEENOTTO JA ANALYYSIMENETELMÄT

Voimassaolevan tarkkailuohjelman mukaan Kaljärveä tarkkaillaan ottamalla
näytteitä kolmesta pisteestä kaksi kertaa vuodessa (liitteet l ja 2). Ojapisteiden
tarkkailuvelvoite poistettiin Helsingin vesi-ja ympäristöpiirin 28. 6. 1993 päivä-
tyssä kirjeessä.

Velvoitetarkkailun näytteenotosta ja analysoinnista vastasi Suunnittelukeskus
Oy:n ympäristölaboratorio. Näytteenottoa] ankohdat olivat 2. 3. 1998 ja 27. 7. 1998.
Ympäristölaboratorion käyttämät analyysimenetelmät ovat liitteenä 3.

Uudenmaan ympäristökeskus otti Kaljärven pisteestä 3 näytteitä 12. 1. 1998 ja
25.3. 1998.

KALJÄRVI Kaljärven perustietoja:

Pinta-ala

Tilavuus

Keskisyvyys
Suurin syvyys
Keskivirtaama

Teoreettinen viipymä
Valuma-alue

0,71 km2
1,3 milj. m3
1,8 m
3,8 m
33 1/s
15 kuukautta

3,2 km2

OPASTINSILTA 6, 00520 HELSINKI
PUH (09) 15 641
FAX (09) 1564 316
yla@suunnittelukeskus. fi

JULKISEN VALVONNAN ALAINEN VESITUTKIMUSLAITOS
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VUODEN 1998 TULOKSET

Vuoden 1998 analyysitulokset ovat liitteenä 5. Kuvat veden laadun pitkäaikaises-
ta kehityksestä on esitetty liitteessä 6.

Tammikuu (l 2. 1. 1998)

Uudenmaan ympäristökeskus otti näytteet Kaljärven pisteestä 3. Jään paksuus oli
20 cm. Näkösyvyys oli tavanomaista suurempi (1,6 m). Happitilanne oli pinnassa
tyydyttävä ja lähellä pohjaa huono (0,7 mg/1).

Helmikuu (3. 2. 1998)

Jään paksuus oli 30 cm. Näkösyvyys oli vain 0,4 m. Happitilanne oli metrin
syvyydessä välttävä (3, 7-4, 8 mg/l)ja syvännepisteellä 3 lähellä pohjaa huono (1,3
mg/1). Fosfori- ja typpipitoisuudet olivat tavanomaiseen tapaan suhteellisen
korkeat. Kokonaisuutta tarkasteltaessa veden laatu ei poikennut merkittävästi
edellisvuosien tasosta.

Maaliskuu (25. 3. 1998)

Uudenmaan ympäristökeskuksen näytteenottoa] ankohtana jään paksuus oli
45 cm. Näkösyvyys oli 0,7 m. Happitilanne oli metrin syvyydessä välttävä ja
pohjan lähellä alkutalven näytteenottokertojen lailla huono (0,6 mg/1). Pohjan
läheisen veden kokonaisfosforipitoisuus oli pintaveteen verrattuna kohonnut.

Heinäkuu (27. 7. 1998)

Näkösyvyys oli kaikilla kolmella pisteellä vain 0,4 m. Selvää lämpötilakerros-
tuneisuutta ei ollut nähtävissä.

Syvännepisteen 3 pintaveden happipitoisuus oli tyydyttävä-välttävä ja edellis-
kesän lailla tavanomaista tasoa alhaisempi. Khntoainepitoisuus oli tavanomaista
korkeampi. Järven keskiosassa sijaitsevalla pisteellä 5 happikyllästys oli vuonna
1980 alkaneen tarkastelujakson alhaisin (48 %). Kaikilla näytepisteillä todettiin
jonkin verran suolistoperäisiä indikaattoribakteereita, mutta pitoisuudet alittivat
selvästi uimavedelle asetetut laatuvaatimukset. Typpi-ja fosforipitoisuudet olivat
Kaljärvelle ominaisesti korkeat ja rehevyyttä ilmentävät. Veden pH-arvot eivät
viitanneet poikkeuksellisen runsaaseen kasviplanktontuotantoon.



Veden laadun luokitus

Taulukko l. Kaljärvenpäällysveden laadun vastaavuus yleis käyttö-ja virkistys-
käyttöluokitukseen (vesi- ja ympäristöhallitus 1988) nähden sekä uimaveden
laatuvaatimusten täyttyminen (sosiaali-ja terveysministeriö 1996) avovesikauden
näytteenotto] 'ankohtana vuonna 1998.

Näkösyvyys

Väriluku

Kokonaisfosfori

Sameus

Kiintoaine

Bakteerit

27. 7. 1998

VIRKISTYSKÄYTTÖ: tyydyttävä

YLEISLUOKKA: erinomainen
VIRKISTYSKÄYTTÖ: erinomainen

YLEISLUOKKA: välttävä
VIRKISTYSKÄYTTÖ: huono

VIRKISTYSKÄYTTÖ: tyydyttävä

VIRKISTYSKÄYTTÖ: tyydyttävä

YLEISLUOKKA: hyvä
VIRKISTYSKÄYTTÖ: tyydyttävä
UIMAVESI: täytti laatuvaatimukset

VEDEN LAADUN KEHITYS

Jätevesien johtaminen Veikko Iän puhdistamolta Kaljärveen loppui vuonna 1991.
Jätevesikuormituksen loppumisella on ollut seuraavia myönteisiä vaikutuksia:

Talvitulokset:

Talvituloksissa havaittiin useita nopeita ja selviä muutoksia.
Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tasosta 1500-3000 p.g/1 tasolle
1100-1500 ^g/1.
Ammoniumtyppipitoisuudet laskivat tasosta 200-1000 |-ig/l tasolle
<10.. 50 |^g/l.
Päällysveden kokonaisfosforipitoisuus on vuoden 1991 jälkeen ollut
vakaasti tasolla 40-50 \igl\, kun taas aikaisemmin on ajoittain havait-
tu pitoisuuksia 60-120 (J.g/1.
Suolistoperäisten indikaattoribakteerien pitoisuudet olivat puhdista-
mon toimiessa suuruusluokkaa 100-1500 kpl/100 ml. Vuoden 1991
jälkeen bakteerimäärät ovat olleet tavallisesti lähellä nollaa

Kesätulokset:

Avovesikauden tuloksissa puhdistamon kuormituksen loppuminen ei
ole näkynyt merkittävästi. Fekaalisten koliformisten bakteerien
kohdalla j ainakin vuosina havaitut pitoisuuspiikit ovat kuitenkin
jääneet pois.

Fosforipitoisuudessa on ollut nähtävissä laskusuuntausta vuosina
1992-98. Tulosten vaihtelu on kuitenkin niin suurta, että suuntausta
ei voida vielä pitää merkitsevänä.
Avovesiajan typpipitoisuus ei ole muuttunut.

Edellisvuosien tapaan on aihetta olettaa, että sisäinen fosforikuormitus eli fosforin
vapautuminen pohjasedimentistä on Kaljärvessä merkittävää. On ilmeistä, että



tällä hetkellä sisäinen ravinnekuormitus on merkittävin järven rehevyyden
ylläpitäjä.

Kaljärvessä sisäiseen kuormitukseen viittaavat mm. seuraavat tekijät:

Järven rehevyys ei ole avovesikaudella toistaiseksi selvästi vähenty-
nyt, vaikka ulkoinen kuormitus on pienentynyt huomattavasti puh-
distamolta tulevan pistemäisenjätevesikuormituksen loputtua.
Fosforipitoisuus on kesällä kaksin- tai kolminkertainen talveen
verrattuna.

Veden pH on kesäisin usein korkea (mikä aiheuttaa fosforin vapautu-
mistä sedimentistä).
Talvella happipitoisuus on lähellä pohjaa usein hyvin alhainen
aiheuttaen fosforin vapautumista sedimentistä.

Kaljärven mataluus edesauttaa sisäistä kuormitusta ja rehevyyttä Avovesikaudel-
la tuulen aiheuttamat virtaukset pääsevät sekoittamaan pohjaa vesipatsaan
lämpötilakerrostuneisuuden puuttuessa. Tällöin ravinteiden vapautummen
tehostuu, ja ravinteet pääsevät edelleen virtausten mukana esteettömästi valais-
tuun vesikerrokseen kasviplanktonin käytettäväksi.

Kaljärvessä on todennäköistä vahva särkikalakanta joka omalta osaltaan ylläpitää
rehevyyttä pöyhimällä pohjaa ja käyttämällä ravintonaan suurikokoista eläin-
planktonia. Runsastuessaan suurikokoinen eläinplankton saattaisi pystyä käytta-
maan kasviplanktonia tehokkaammin ravintonaan, jolloin tuloksena voisi olla
veden kirkastuminen.

Sisäisestä kuormituksesta huolimatta Kaljärven valuma-alueella tapahtuvan
pitkäjänteisen vesiensuojelun ja ravinnekuormituksen vähentämisen merkitystä
ei ole syytä aliarvioida. Rehevän järven tilan pysyvän paranemisen edellytyksenä
on aina riittävän alhainen ulkoinen kuormitus.

EHDOTUKSET TARKKAILUN MUUTTAMISEKSI

Näytepiste Kaljärvi 4 ehdotetaan poistettavaksi tarkkailuohjelmasta. Kaljäryen
koko huomioon ottaen kaksi muuta näytepistettä. antavat riittävästi tietoa Veikko-
Iän puhdistamon j älkivaikutusten ja Kaljärven tilan tarkkailemiseksi.

Näytepisteiden Kaljärvi 3 ja Kaljärvi 5 elokuun näytteenottoken-ananalyysivali-
koimaan esitetään fisättäväksi a-klorofyllimääritys, mikä antaa oleellista lisätietoa
järven rehevyyskehityksen seurantaan.

Satu Kokkonen "
FM, limnologi
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Liite 2. Kaljärven valuma-alue.
Katkoviiva = lähivaluma-alue

Viivoitettu alue = viemäröity alue lähivaluma-alueella
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Alumiini:

Ammoniumtyppi:
Anionitensidit:

LIITE 3. 19. 3. 1999
1(2)

SUUNNITTELUKESKUS OY:N YMPÄRISTÖLABORATORION KÄYTTÄMÄT
VESIANALYYSIMENETELMÄT

Alkaliteetti: - jos alkaliteetti on alle 0,4 mmol/1, käytetään Standard Methods 1989:ssa
kuvattua pienten alkaliteettien määritysmenetelmää (ns. kahden pisteen
menetelmä).

- jos alkaliteetti on 0,4 mmol/1 tai enemmän, käytetään menetelmää SFS-EN
9963-1(1996).

AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3046 (1982) mukaan.
Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen alumiini suodatetusta näytteestä
(kalvosuodatin O 45 ̂ m). Pintavesistä määritetään happoliukoinen alumiini ja
autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.
SFS 3032 (1976).
SFS 3012 (1976).

Biologinen hapenkulutus(BHK7 ja BHK7ATu): SFS-EN 1899-1 (1998).
Elohopea: standardiehdotus INSTA-VH 71 (1983-06), veden kokonaiselohopean määritys

atomiabsorptiospektrometrisesti liekittömällä menetelmällä. Hajotus
permanganaatti-persulfaatilla. Määrityksessä käytetään suljettua
kuplitussysteemiä (Perkin-Elmer mercury analysis system).

Fekaaliset koliformiset bakteerit (määrityslämpötila 44 °C): SFS 4088 (1988).
Fekaaliset streptokokkibakteerit: SFS 3014 (1984).
Fluoridi: SFS 3027 (1976), määritys elektrodilla.
Fosfaattifosfori: AKEA-automaattianalysaattori.
Haihtuvat hiilivedyt: Näytevettä kuplitetaan ja kuplitettu ilma johdetaan aktiivihiilellä täytettyyn

putkeen Aktiivihiileen sitoutuneet hiilivedyt uutetaan hiilitetrakloridilla Jonka
mineraaliöljypitoisuus määritetään IR-menetelmällä SFS 3010 (1980) mukaan.
SFS 3040 (1990). Hapen maastomittauksessa käytetään kannettavaa mittaria,
joka kalibroidaan ilmalla.

SFS 3005 (1981).
AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.
Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen kadmium suodatetusta näytteestä
(kalvosuodatin 0,45 ̂ m). Pintavesistä määritetään happoliukoinen kadmium
ja autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.
AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) mukaan.
AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982) mukaan.

Kemiallinen hapenkulutus, dikromaattihapetus: HACH COD-Reactor Model 16500.
Kemiallinen hapenkulutus, kaliumpermanganaattihapetus: SFS 3036 (1981).
Kiintoaine: SFS-EN 872 (1996).
Koboltti: AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.

Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen koboltti suodatetusta näytteestä
(kalvosuodatin O 45 /^m). Pintavesistä määritetään happoliukoinen koboltti ja
autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.

Koliformiset bakteerit (määrityslämpötila 35 °C): SFS'3016 (1984).
Kloridi: SFS 3002 (1982), Mohrin menetelmä.
Klorofylli-a: SFS 5772 (1993).
Kokonaisfosfori: AKEA-automaattianalysaattori. Hapetus kaliumperoksodisulfaatilla.
Kovuus: SFS 3003 (1987).

Happi:

Hiilidioksidi:
Kadmium:

Kalium:

Kalsium:



Kokonaistyppi: AKEA-automaattianalysaattori. Hapetus kaliumperoksodisulfaatilla.
Kromi, kokonaismäärä:

Kromi, 6-arvoinen:

Kupari:

Lyijy:

Mangaani:

Magnesium:

SFS 3044 (1989) ja SFS 5071 (1989). Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen
kromi suodatetusta näytteestä (kalvosuodatin 0,45 /^m). Pintavesistä
määritetään happoliukoinen kromi ja autoklaavin tilalla käytetään
painekattilaa.

spektrofotometrinen määritys, reagenssina difenyylikarbatsidi ^
Methods 1989).

AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.
Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen kupari suodatetusta näytteestä
(kalvosuodatin O 45 /^m). Pintavesistä määritetään happoliukomen kupari ja
autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.
AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.
Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen lyijy suodatetusta näytteestä
(kalyosuodatin O 45 /^m). Pintavesistä määritetään happoliukoinen lyijyjä
autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.
AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3048 (1982) mukaan.
Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen mangaani suodatetusta näytteestä
(kalyo suodatin 0,45 ^m). Pintavesistä määritetään happoliukoinen mangaamja
autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.
AAS-maäritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982) mukaan.

t rasvat): SFS 3010 (1980), IR-määritys.
Natrium: AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) mukaan.

AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) mukaan.
Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen nikkeli suodatetusta näytteestä
(kalyosuodatin 0,45 /^m). Pintavesistä määritetään happoliukoinen nikkelija
autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.

Nitraatti: AKEA-automaattianalysaattori.
Nitriitti: SFS 3029.

Orgaaninen hiili (NPOC, non-purgeable organic carbon, haihtumaton orgaaninen hiili):
hiilianalysaattorilla Shimadsu TOC-5000A standardin SFS-EN 1484 (1997)
mukaan.

SFS 3021 (1979).
AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.
Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen rauta suodatetusta näytteestä
(kalyosuodatm 0,45 /^m). Pintavesistä määritetään happoliukoinen rauta ja
autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.
SFS-EN 27027 (1994).
AAS-määritys standardien SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) mukaan.
Pohjavesistä määritetään vesiliukoinen sinkki suodatetusta näytteestä
(kalyosuodatin O 45 /^m). Pintavesistä määritetään, happoliukoinen sinkki ja
autoklaavin tilalla käytetään painekattilaa.

Sulfaatti: vesianalyysitoimikunnan mietinnön (Komiteanmietintö 1968:B 19) mukaan.
i, kokonaismäärä: SFS 5747 (1992).

Syanidi, helposti vapautuva: SFS 5734 (1992).
Sähkönjohtokyky: SFS-EN 27888 (1994). Sähkönjohtokyvyn maastomittauksessa käytetään YSI

85 -mittaria. Maastomittari muuntaa korjauskerrointa käyttäen tuloksen
vastaamaan standardilämpötilaa 25 °C.

Väri: SFS 3023 (1987).

pH:
Rauta:

Sameus:

Sinkki:



LIITE 4. Lämpötila ja sademäärä Helsinki-Vantaan lentoasemalla vuosina 1998-1991 ja 1961-90.

Lämpötila, °C

1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1961-90

Tammikuu

Helmikuu

Maaliskuu

Huhtikuu

Toukokuu

Kesäkuu

Heinäkuu

Elokuu

Syvskuu

Lokakuu

Marraskuu

Joulukuu

Keskiarvo

-1,7

-4,5

-4,2

2,9

10,4

14.4

16,2

13.6

11,5
5,8

-3,4

-2,2

A9

-4:1

-3,3

-07

2,0

8,4

16.5

18,7

18,5

10,5

3,0

1.2

-3,3

5,6

-6,0

-10,2

-3,2

3,3

9,3

13,5

147

17.6

6,8

3,4

-5,1

4,4

-3;1

-0,5

0,2

3,4

9..1

17,6

16,1

16,1

11,0

8,0

-2.2

-8,0

5,6

-4,0

-13

-2,6

5,3

8,4

12,9

19,9

15,6

11,1

4,9

-0,5

-0,5

4,8

-1,8

-2,6

-07

37

13,3

12,2

16,0

13,6

6,5

37

-3,0

-2,0

4,9

-1,6

-2,0

0,9

2,0

11,4

15,9

167

14,9

12.0

0,7

-1,2

0..5

5,8

-3,1

-6,3

-0,6

3,7

8,0

12,8

177

16,7

9,9

5,0

3..2

-1,2

5,6

-6,9

-6,8

-2,9

2,9

9.9

14.9

16,6

15,0

10,0

5,4

0,1

-4,1

4,5

Sademäärä, mm

1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1961-90
Tammikuu

Helmikuu

Maaliskuu

Huhtikuu

Toukokuu

Kesäkuu

Heinäkuu

Elokuu

Syyskuu

Lokakuu

Marraskuu

Joulukuu

65

30

22

24

50

112

125

107

49

135

33

51

43

66

26

32

26

55

52

60

64

57

55

28

27

25

31

86

51

151
9

29

77

216
39

53

73

53

29

61

19

38

55

91

61

62

19

65

3

62

72

61

62
2

79

148

68

27

84

72

19

31

18

18

46.

113

123

13

59

5

84

50

49

63

56

18

29

43

148

77

122

84

35

84

17

29

23

31

72

20

90

59

52

111

49

41

31

31

37

35

44

73

80

73

73

72
58

Sadesumma 803 564 749 614 733 601 774 637 648



LIITE 5. Vuoden 1998 analyysitulokset. (1/2)
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LIITE 5. Vuoden 1998 analyysitulokset. (2/2)
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LIITE 6.| Kuvat veden laadun pitkäaikaisesta kehityksestä: happi, kokonaisfosfori, kokonaistyppi
ja ammoniumtyppi. (1/3)
Huoml Happikyllästyskuvissa on eri mittakaava

Happikyllästys
Helmi-huhtikuu 1980-98

100 ^

80 8'1 8'2 8'3 8'4 8'5 8'6 8L7 88 89 90 9'1 9'2 9'3 9'4 9'5 9'6 9'7

O Piste 3(1 m) -•- Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) ^ Piste 5(1 m)

Happikyllästys
Touko-lokakuu 1980-98

S'08'18'28'38'48'5 ' 8'6 ' 8'7 ' 88 8'99Ö ' 9'19'2 ' 939'49'59'69'79'8

OPiste3(1m) -•- Piste 3 (2m) a Piste 4(1m) X Piste 5 (1m)

160

Kokonaisfosfori
Helmi-huhtikuu 1980-98

80 8'1 82 8'3 8'4 8'5 8'6 817 B'8 89 90 9'1 92 9'3 9'4 9'5 9'6 9'7 
' 

9'8

O piste 3 (1 m) -»- Piste 3 (2m) a Piste 4 (1 m) s. Piste 5 (1 m)

Kokonaisfosfori
Touko-lokakuu 1980-9S

8Ö8'18'28'38'48'5 ' 86 ' 8'7 ' 8'8 ' 8'99'0 ' 9'19'2 ' 9'39'49'59'69'79'8

O Piste 3(1 m)-•-Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)

3000

Kokonaistyppi
Helmi-huhtikuu 1980-98

500 Jätevesien Johtaminen
l loppui 20. 6. 1991II10
8'0 8'1 8'2 8'3 8'4 8'5 8'6 8'7 8'88^9Ö 9'1 92 9'3 9'4 9'5 9'6 9'7 95-

O Piste 3(1 m) -•- Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) s Piste 5(1 m)

Kokonaistyppi
Touko-lokakuu 1980-98

8'08'18'28'38'48'5 ' 86 ' 8^ ' 8'8 ' 8'99Ö ; 9'19'2 ' 9'39'49'59'69'79'8

O Piste 3(1 m)-»-Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)

ai

1800

1600 4

1400 4

1200

3 1000

^ 800 4

Z 600 4

400 4

200

o

Ammoniumtyppi
Helmi-huhtikuu 1980-98

^\L' ^ ~ ~'~ ^ - - - 1

-a-^a^:^-w-»'-^
v , a, ¥ , , , , ^is^»^ss<»^\

80 81 82 8'3 8'4 8'5 8'6 8l7 8'8 89 90 9'1 9'2 93 94 9'5 9'6 9'7 9'8 '

O- Piste 3 (1m) -•- Piste 3 (2m) a Piste 4 (1m) -^ Piste 5 (1m)

Ammoniumtyppi
Touko-lokakuu 1981-98

1600

. 1400

^ 1200
01

. :3. 1000 4
z

4 soo 4

z 600 4

f Jätevesien Johtaminen
loppui 20. 6. 1991

B'1828'38'48'5 ' 8'6 ' 8'7 88 ' 8'99Ö ' 9'19'2 ' 9'39<f9'59'69

O Piste 3(1 m) —- Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) x Piste 5(1 m)



LIITE 6. Kuvat veden laadun pitkäaikaisesta kehityksestä: näkösyvyys, sameus, kiintoaine
ja sähkönjohtokyky. (2/3)

Näkösyvyys
Helmi-huhtikuu 1980-98

80 81 82 8'3 8'4 8'5 86 8'7 8'8 89 90 91 9'2 9'3 9'4 95 9'6 9'7 ' 98

Q Piste 3 O Piste 4 A Piste 5

Näkösyvyys
Touko-lokakuu 1980-98

-1.5

'®

<£>
® ®

'Jätevesien johtaminen
itoppui 20. 6. 1991

8'08'182838'4858'68'7 B'8 
' 

8990 
' 

9'192 
' 

93974 9'59'69*7 9'8

ll Piste 3 O Piste 4 A Piste 5

Sameus
Helmi-huhtikuu 1980-98

Sameus
Touko-lokakuu 1980-98

80 8'1 8'2 8'3 84 8'5 8'6 8'7 88 8'9 9'0 9'1 9'2 9'3 94 95 96 9^ 98 8Ö8'18'28'38'48'5 ' 8'6 ' 8'7 ' 8'8 ' 8990 ' 9'19'2 ' g'39'49'59'69'798

<g)- Piste 3(1 m) -9- Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m) O Piste 3(1 m) -•- Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)

Kiintoaine
Helmi-huhtikuu 1980-98

50 i

a 20

10

Jätevesien johtaminen
loppui 20.6. 1991

a

80 81 8'2 83 8'4 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

O Piste 3(1 m)-•-Piste 3 (2m) a Piste 4(1m) X Piste 5 (1m)

Kiintoaine
Touko-lokakuu 1980-98

808182838485 ' 86 87 88 8990 9192 939495969798

O Piste 3 (1m) -•- Piste 3 (2m) a Piste 4 (1m) X Piste 5 (1m)

Sähkönjohtokyky
Helmi-huhtikuu 1980-98

80 8'1 82 8'3 8'4 85 86 817 8'8 89 90 91 92 9'3 94 95 96 9'7 97 98

O Piste 3(1 m)-»-Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)

Sähkönjohtokyky
Touko-lokakuu 1980-98

-8587 18'28'38'48'5 
' 

8'6 
' 

B'7 
' 

8'8 
' 

8990 
' 

9'19'2 
' 

93949'5969798

0 Piste 3(1 m) -•- Piste 3 (2m) Q Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)



LIITE 6. | Kuvat veden laadun pitkäaikaisesta kehityksestä: rauta, väriluku, fekaaliset koliformiset
bakteerit ja fekaaliset streptokokkibakteerit. (3/3)

Rauta
Helmi-huhtikuu 1980-98

2500
l fJäteueslen johtaminen

loppui 20. 6. 1991

2000 4'- - --

0)1500 4

BO 8'1 8'2 8'3 8'4 85 8'6 8Y 8'8 8'9 90 91 92 93 9'4 9'5 96 97 ' 98

O Piste 3(1 m) -»- Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)

Rauta
Touko-lokakuu 1980-98

2500

2000 4

0)1500

^ 1000

500

f Jätevesien Johtaminen
loppui 20. 6. 1991

8581828'38'48'58'6 8l7 
' 

88 
' 

8990 
' 

9'192 939i495969798

OPiste3(1m)-«- Piste 3 (2m) a Piste 4(1m) X Piste 5 (1m)

Väriluku
Helmi-huhtikuu 1980-98

Väriluku
Touko-lokakuu 1980-98

160

140

120

ioo 4 -»

160

80

8'0 8'1 82 8'3 8'4 8'5 8'6 ai 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

O Piste 3(1 m) -•- Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste5(1m)j

Huom! Bakteerikuvat ovat eri mittakaavassa

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Helmi-maaliskuu 1985-98

?5 8'6 . B'7 88 8'9 90 9'1 92 93 94 95 96 Q'7 98

O Piste 3 (1m) -^ Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) ^ Pjste5(1m)|

Huom! Bakteerikuvat ovat eri mittakaavassa

Fekaaliset streptokokkibakteerit
Helmi-huhtikuu 1980-98

1600

80 8'1 82 8'3 8'4 8'5 86 8'7 8'8 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

O Piste 3(1 m)-•-Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) ^ Piste 5(1 m)

8'08'182838'48'58'6 ' 8'7 ' 88 ' 8990 9192 ' 939495969798

<>Piste3(1m)-*- Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Touko-lokakuu 1983-98

Vesi- ja ympäristöhalfituksen
virkistyskäyttöluokitus (1988):
<10 hyvä/erinomainen
10-100 tyydytläuä
100-1000 USMävä
>1000 huono

83 84 85 86

O-Piste 3(1 m)-•-Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)

Fekaaliset streptokokkibakteerit
Touko-lokakuu 1980-98

500

400

E 300
g

:5. 200

100

o

Uimaveden laatuvaalimus: leKaatisia

slreptokokkibakleereja alle 200 kpl/100 ml

"Jäteveden johtaminen
loppui 20. 6. 1991

,-©riCTl(i^5^Ö"WU& i]
'gÖ8Y8283848'58'88Y ' 88 899'0 9192 ' 939495969798

O Piste3(1m)-«- Piste 3 (2m) a Piste 4(1m) X Piste 5 (1m)


