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1.1 YLEISTIEDOT KOHTEESTA

1.1.1. Kiinteistdn perustiedot

Kiinteistén nimi Kantvikin koulu

Kiinteistdn osoite Toppapolku 2 02460 Kirkkonummi
Rakentamisvuosi 1983 ja 1993

Tilavuus 14520 rm?3

Huoneistoala 3327 m?

Kerroksia 1 + iv-konehuoneet ylapohjassa

1.1.2. Sahkdlaitteiston kuntotutkimuksen yleistiedot

Sahkodkuntotutkimus ST peruskortin mukaisesti

Kuntotutkimuksen laajuus Kiinteiston sahkdolaitteisto
Tarkastuspaivamaara 28.12.2019 ja 23.1.2019

Tutkimuksen laatija Karri Rannisto/Sahkdsuunnittelu Rannisto Oy
Tutkimuksen tilaaja RKM Group Oy /

1.1.3. Kiinteistdn saatavilla olevat sahkdtekniset asiakirjat

e Tasopiirustuksia, keskuskaavioita vuodelta 1982 (vanhempi siipi) ja lisdosan piirustuksia
vuodelta 1993(uudempi siipi)
e Ryhmakeskuksista vaihtelevasti erilaisia kaavioita rakentamisajankohdiltaan

1.2. SAHKOLAITTEISTON KUNTOTUTKIMUKSESTA

1.2.1. Yleista
Koko koulurakennukselle suoritettiin sahkdtekninen kuntotutkimus. Kuntotutkimuksessa selvi-
tettiin kiinteiston sahkdojarjestelmien kuntoa silmamaaraisesti arvioimalla ja saatavilla olleita pii-
rustuksia apuna kayttaen, pistokokein testaamalla, mittaamalla seka koestuksilla.

Kuntotutkimuksen aikana tarkastettiin pistokoeluontoisesti eri tiloja.

1.2.2. Sahkdjarjestelmat

Sahkojarjestelmille suoritettiin kuntotutkimus. Sahkojarjestelmét ja asennukset ovat eri aika-
kausilta. Vanhempi rakennusosa on rakennettu vuonna 1982 ja myds sahkojarjestelmat ovat
paaosin viela rakentamisajankohdaltaan. Liséosa on rakennettu vuonna 1993, jolloin on tehty
myds paakeskukseen muutoksia/lisayksia. Paakeskus on p&aosin kuitenkin rakentamisajan-
kohdaltaan vuodelta 1982.

Valaistustaso on keskimaarin kokonaisuudessa tyydyttavalla tasolla, lukuun ottamatta joitakin
tiloja, joissa valaistustasot jaavat suositusten alapuolelle. Padosa kiinteiston valaisimista on
loistelamppuvalaisimia, ja toisarvoisissa tiloissa on myds vahaisessa maarin myds hehku-
lamppukantavalaisimia. Ulkovalaistuksen valaistustasot ovat paaosin kohtuullisella tasolla, lu-
kuun ottamatta pihan puoleista julkisivua ja sen laheisyytta. Heikkovirtajarjestelmid on myoés
uudistettu tarpeen mukaan.
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1.3. HO KOHDEKOHTAISET TIEDOT

1.3.1. HO1 Kayttéonottotarkastukset

Kayttbonottotarkastuspoytékirjoja ei ollut kohteessa kaytettavissa. -

1.3.2. HO2 Maaraaikaistarkastukset

Kiinteiston sahkolaitteisto on luokan 1b sdhkoélaitteisto. Maaraaikaistarkastus on tehtava 10
vuoden véalein. Kuntotutkimuksen yhteydessa tehtiin sahkolaitteiston maardaikaistarkastus.

1.3.3. HO3 Dokumentaatio

Kiinteistdn sahkolaitteistoja koskeva dokumentaatio on osittain puutteellinen. Kaikista paivite-
tyista jarjestelmista tulee olla kiinteistossa saatavilla paivitetyt piirustukset.

1.4. H1 ASENNUSREITIT

Yleista
Kiinteiston nakyvilla olevat asennusreitit ja -jarjestelmat tarkastettiin silmamaaraisesti. Asen-

nuksia on eri aikakausilta. Kaapeloinnit on tehty uppo- ja pinta-asennuksena. Lisaksi on kay-
tetty teknisissa tiloissa hyllyja ja muualla levyhyllyja. Tilojen kaapelihyllyt ovat yleisesti kunnos-
sa.

Z |

Uudemmassa rakennusosassa on kaytetty Teknisessa tilassa (vanhempi puoli) kaytetty
johtoteina levyhyllyja myos levyhyllyja

Suositeltavat toimenpiteet
Mahdollisten muutostdiden yhteydessa johtoteitd asennetaan tarpeen vaatiessa
lisaa.
1.4.1. H105 Léapiviennit

Yleista
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Lapivientien palo-osastoinnin toimivuutta tarkasteltiin silmamaaraisesti. Lapi-
viennit ovat nahdyiltd osin kunnossa. Osa kaapelien lapivienneista on kuitenkin
niin ahtaita, ettei palosuojausta pysty varmuudella silmamaéaraisesti toteamaan.

Suositeltavat toimenpiteet
Suositellaan kaapelilapivientien kartoittamista ja tarpeellisten palokatkojen asen-
tamista patevan palokatkourakoitsijan toimesta.

1.5. H2 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT
1.5.1. H202 400 V paajakelujarjestelmat
Yleista
Energialaitokselta syodtetaan paakeskusta 3x185+57 poikkipintaisella alumiini

kaapelilla. Liittymiskaapeli on alkuperainen 1982. Liittymisjohtojen tekninen elin-
kaari on n. 50 vuotta.
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Paakeskuksen mittaukset sdhkdanalysaattorilla:

Kaavio 1
Vaiheiden L1.L2 ja L3 vélisten jannitteiden mittaus

402,000
401,600
401,200

400,800

400,400
400,000

398,600
-l U12(AvgOn) [V]

399,200
3 8- U23(AvgOn) [V]

308,800 L]

-8 U31(AvgCn) [V]

398,400

398,000

397,600

397,200

396,300

396,400
396,000

28122018 11:30:00 28.12.201812:00:00 2812.201812:30:00 28122018 13:00:00 28.12.201813:30:00 28122018 14:00:00

Time
8.12.2018 11:20:0(P8.12.2018 11:30:0(P8.12.2018 11:40:0P8.12.2018 11:50:0(p8.12.2018 12:00:0(P8.12.2018 12:10:0(P8.12.2018 12:20.0(P8.12.2018 12:30:0(8.12.2018 12:40:0(P8.12,2018 12:50:0C£8.12.2018 13:00:0C
- & U12{AvgOn) [V] 397426 397,000 397,455 398491 399,055 397,941 396,954 396,736 397,109 197 284 397,559
- U23(AvgOn) [V] 400,448 400,216 400,251 400,966 401,422 400,313 399,731 399,393 399,295 400,061 400,201
-@- U31(AvgOn) [V] 398,542 390,489 399,206 399,706 400,337 398,352 398,698 308,465 398,635 398,656 398,527

Eri vaiheiden valiset jannitteet L1,L2 ja L3 pysyvat standardin SFS-50160 mukaisesti 10% sisélla

Voltage
uiz uz23 U3l
[F]Max [V] | [F]Max [V] | [F]Max [V]
28.12.201811:20:00,000 399,218 402,011 401,216
28.12.201811:30:00,000 398,951 402,057 401,240
28122018 11:40:00,000 398,938 401,950 400,879
28.12.201811:50:00,000 399,847 402,042 401,154
28.12.201812:00:00,000 399,968 402,256 400,968
28.12.201812:10:00,000 399,030 401,449 400,671
28.12.201812:20:00,000 398,184 400,518 399,493
28122018 12:30:00,000 397,714 400,382 399,394
28122018 12:40:00,000 398,046 400,312 399,376
28.12.2018 12:50:00,000 398 441 400,909 399,507
28.12.201813:00:00,000 398,817 401,457 399,260
28122018 13:10:00,000 400,036 402,706 401,221
28.12.201813:20:00,000 399,603 401,869 400,961
28.12.201813:30:00,000 398,792 401,800 399,961
28.12.2018 13:40:00,000 398,936 401,592 400,027
28.12.201813:50:00,000 399,255 401,706 400,206
28122018 14:00:00,000 398,888 401,289 399,272
28122018 14:10:00,000 399,154 401,963 399,840
28122018 14:20:00,000 400,410 402 465 401,557

Kaavio 2
Vaiheiden L1,L2 ja L3 virtamittaukset

RKM Group Oy * RKM Engineering * www.rkmgroup.fi ¢ Y-tunnus: 1892257-2



wiwnw.rkmgroup.fi

SAHKOLAITTEISTON KUNTOTUTKIMUS sivu 7/ (36)
Kantvikin Koulu

74,00
72,00
70,00
68.00
66.00
64.00
62,00
60,00
58,00
56,00

E 54,00
52,00
50,00
48,00
46,00
44,00

42,00

40,00

28,00
36,00
34,00

28.12.201811:30:00 28.12.2018 12:00:00 28.12.201812:30:00 28.12.2018 13:00:00 2812.201813:30:00 2812.2018 14:00:00
Time

Vaiheiden valiset virrat L1,L2,L3 mitattu kun ei varsinaista koulutoimintaa.Vaihevirrat vaihtelevat
mittausjaksolla n.39A-69A.

Current
I 2 JE]

[F]Avg [A] | [FR] AvgOn [A] | [F]Avg [A] | [F] AvgOn [A] | [F]Avg [A]] [l AvgCn [A]
28.12,2018 11:20:00,000 62,48 6248 69,49 6949 39502 39,502
28.12.2018 11:30:00,000 68,65 68,65 6300 6300| 40,480 40,480
28.12.2018 11:40:00,000 66,54 66,54 6279 6279 40,767 40,767
28.12.2018 11:50:00,000 64,91 64,91 58,16 58,16 40,123 40,123
28.12,2018 12:00:00,000 58,55 58,55 5749 5749 39,718 39,718
28.12.2018 12:10:00,000 5872 53,72 56,34 s634| 39,231 39,231
28.12.2018 12:20:00,000 60,93 60,93 56,79 5679| 39,500 39,500
28.12.201812:30:00,000 62,95 6295 58,80 58,80 39,838 39,838
28.12,2018 12:40:00,000 65,48 65,48 56,82 s682| 40,664 40,664
28.12,2018 12:50:00,000 66,80 66,30 58,15 5815| 40,704 40,704
28.12.2018 13:00:00,000 65,14 65,14 5736 5736| 39,077 39,077
28.12.201813:10:00,000 66,38 66,38 60,06 60,06 40,116 40,116
28.12.201813:20:00,000 64,85 64,85 58,80 58,80 40,202 40,202
28.12,2018 12:30:00,000 66,45 66,45 58,15 5815| 39,074 39,974
28.12.2018 13:40:00,000 64,00 64,00 58,60 5860| 40,365 40,365
28.12.2018 13:50:00,000 65,83 65,83 5906 5906| 40,329 40329
28.12.2018 14:00:00,000 68,86 68,86 58,49 58,49 40,437 40,437
28.12,2018 14:10:00,000 68,79 68,79 5830 s839| 40,584 40,544
28.12.2018 14:20:00,000 63,97 63,97 55,45 5545 40,006 40,006
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160,00
150,00
140,00

130,00

Vaiheiden valiset virrat L1,L2,L3 ja N mitattu koulupdivana. Vaihevirrat vaihtelevat
mittausjaksolla n.76A-140A.

[8] Current
n I2 I3 IN

[T Max [A] | [F]Max [A] | [F]Max [A] | [F] Max [A]

23.1.2019 9:00:00,000 82,51 97,25 76,95 21,18

23.1.2019 9:10:00,000 100,53 9117 79,07 34,43

23.1.2019 9:20:00,000 140,45 124 88 11289 40,34

23.1.2019 9:30:00,000 11411 10212 98,78 29,77

23.1.2019 9:40:00,000 111,08 101,04 89,66 2817

23.1.2019 9:50:00,000 120,98 11468 105,73 30,69

23.1.201910:00:00,000 126,39 108,56 106,41 36,58
23.1.201910:10:00,000 131,84 111,26 111,729 38,29
23.1.201910:20:00,000 133,53 115,03 118,02 41,09
23.1.201910:30:00,000 135,50 11816 114,53 43,25
23.1.201910:40:00,000 131,50 120,43 98,35 42,64
23.1.201910:50:00,000 139,69 133,00 104,54 3311
23.1.201911:00:00,000 12979 117,56 99,94 37,28
23.1.201911:10:00,000 129,02 115,75 104,57 40,75
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Tehokertoimen mittaus

PRI
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0,900

0,800

0.700

0,600

0,500

0,400

0,300

0,200

0,100

0,000

= = = B Detotind+(Max) []

23.1.20199:00:00 23.1.20199:15:00 23.1.20199:30:00 23.1.20199:45:00 23.1.201910:00:00 23.1.201910:15:00 23.1.201910:30:00 23.1.2019 10:45:00 23.1.201911:00:00

23.1.20199:00:00 | 23.1.20199:

8- PFetotind=(Max) [] 0,982

Time

10:00 | 23.1.20199:20:00 | 23.1.20199:30:00 | 23.1.20199:40:00 | 23.1.20199:50:00 |23.1.201910:00:00 | 23.1.201910:10:00 | 23.1.2019 10:20:00 |23.1.201910:30:00 | 23.1.201910:40:00
0,983 0,977 0,980 0,983 0,986 0,880 0,980 0,980 0,984 0,983

Tehokerroin vaihtelee 0,977-0,988, joten kondensaattoriparisto on séaadetty oikein.

Power Factor
PFetotind+
[F]Max []

23.1.2019 9:00:00,000
23.1.20199:10:00,000
23.1.20199:20:00,000
23.1.20199:30:00,000
23.1.2019 9:40:00,000
23.1.20199:50:00,000
23.1.2019 10:00:00,000
23.1.2019 10:10:00,000
23.1.2019 10:20:00,000
23.1.2019 10:30:00,000
23.1.2019 10:40:00,000
23.1.2019 10:50:00,000
23.1.2019 11:00:00,000
23.1.2019 11:10:00,000

0,952
0,983
0,977
0,980
0,953
0,986
0,950
0,950
0,980
0,954
0,953
0,988
0,953
0,953

Suositeltavat toimenpiteet:

Kondensaattoriparistot huolletaan valmistajan ohjeiden mukaan maaraajoin.
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Kokonaissaron mittaus
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2,350
2,300
2,250
2,200
2,150
2,100
2,050
2,000
1,950
1900

1,850

THD U (%]

1,800
1750
1,700
1,650
1,600
1,550
1,500
1450

1,400

22.1.20199:00:00 22.1.20199:15:00 23.1.20199:30:00

& THD UL(Max) [32] 1,949
-8 THD U2(Max) [32] 1698
- THD U3(Max] [32] 1,669

22.1.20199:00:00 | 22.1.20199:10:00

2076 2164
1794 1.850
1,675 1753

22.1.20199:20:00 | 23.1.20199:20:00

23.1.20199:45:00 22.1.2019 10:00:00

232.1.201910:15:00

Time

2,200
1.805
1776

22.1.20199:40:00 | 22.1.20169:50:00 | 22.1.2019 10:00:00

2103 2,039
1.800 1816
1737 1751

22.1.2019 10:20:00

2086
1792
1,808

22.1.201910:45:00

22.1.201610:10:00 | 22.1.2019 10:20:00 | 22.1.201010:20:00 | 23.1.2019 10:40:00

2,058
1.696
1702

22.1.201911:00:00

2064
1701
1718

—& THD U1(Max,

) [%]

& THD U2(Max) [%]

B THD U3 (Max) [3%]

2014
1,660
1710

1872
1618
1531

Standardin 50160 mukaan kokonaissartkertoimen THD tulee olla pienempi tai yhtéasuuri kuin 8%.

Mittauksen mukaan max.n.2,2%

Voltage THD
THD U1 THD U2 THD U3

Max [3] | [T |Max [%] | |7 Max [%]
23.1.20199:00:00,000 1,949 1,688 1,669
23.1.20199:10:00,000 2076 1,794 1,675
23.1.20199:20:00,000 2,164 1,850 1,753
23.1.20199:30:00,000 2,209 1,805 1,776
23.1.2019 9:40:00,000 2,103 1,800 1,737
23.1.20199:50:00,000 2,039 1816 1,751
23.1.2019 10:00:00,000 2,086 1,792 1,808
23.1.2019 10:10:00,000 2,058 1,696 1,703
23.1.2019 10:20:00,000 2,084 1701 1,718
23.1.2019 10:30:00,000 2,014 1,660 1,710
23.1.2019 10:40:00,000 1,873 1,618 1,531
23.1.2019 10:50:00,000 1,875 1,563 1,501
23.1.2019 11:00:00,000 1,944 1,693 1,586
23.1.2019 11:10:00,000 1,930 1,663 1641

Suositeltavat toimenpiteet:
Ei toimenpiteita.
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Kaavio 5
Taajuusmittaus

50,080
50,070
50,060
50,050
50,040
50,030
50,020
50,010

gso_oou
49,890
49,980
49,970
49,960
49,950
49,840
49,830

49,920

28.12.201811:3000 28.12.201812:00:00 28.12.201812:30:00 28.12.201813:0000 28.12.201813:30:00 28.12.201814:00:00
Time

Taajuusmittausten perusteella saadut tulokset ovat standardin mukaisia. Mittaus suoritettu, kun ei ole ollut
koulutoimintaa.

Frequency
£

F | Max [Hz]

28.12.201811:20:00,000 49989
28.12.201811:30:00,000 49989
28.12.201811:40:00,000 50,006
28.12.201811:50:00,000 49995
28.12.201812:00:00,000 50,004
28.12.201812:10:00,000 49 996
28.12.201812:20:00,000 49985
28.12.201812:30:00,000 49 968
28.12.2018 12:40:00,000 49,940
28.12.201812:50:00,000 50,029
28.12.2018 13:00:00,000 50,019
28,12.2018 13:10:00,000 50,045
28,12,201813:20:00,000 50,028
28,12.2018 13:30:00,000 49997
28,12.2018 13:40:00,000 50,042
28.12,2018 13:50:00,000 50,051
28.12,2018 14:00:00,000 50,059
28.12.2018 14:10:00,000 50,023
28.12,2018 14:20:00,000 50,007

Suositeltavat toimenpiteet:
Ei toimenpiteita.
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50,200
50,190
50.180
50,170
50,160
50,150
50,140
50,130
50,120
50,110
50,100
50,090
Zso00 B fMad [H2
50,070
50,060
50,050
50,040
50,030
50,020
50,010
50,000
49,090
49,980
49970
49,960

23.1.20199:00:00 23.1.20199:15:00 231.20199:30:00 231.20199:45:00 23.1.201910:00:00 23.1.201910:15:00 23.1.201910:30:00 23.1.2019 10:45:00 23.1.201911:00:00
Time

23.1.20199:00:00 | 23.1.20199:10:00 | 23.1.20199:20:00 | 23.1.20199:30:00 | 23.1.20199:40:00 | 23.1.20199:50:00 (23.1.2019 10:00:00|23.1.2019 10:10:00 {23.1.2019 10:20:00 |23.1.2019 10:30:00 {23.1.2019 10:40:00 23.1.2019 10:50:00
- f(Max) [Hz] 50,008 50,170 50,127 50,075 50,043 50,055 50,086 50,054 50,050 50,025/ 50,012 50,025

Taajuusmittausten perusteella saadut tulokset ovat standardin mukaisia. Mittaus suoritettu koulutoiminnan
aikana.

Frequency

Max [Hz]
23.1.2019 9:00:00,000 50,008
23.1.2019 9:10:00,000
23.1.20199:20:00,000
23.1.20199:30:00,000
23.1.2019 9:40:00,000
23.1.2019 9:50:00,000

23.1.2019 10:00:00,000

23.1.2019 10:10:00,000

23.1.2019 10:20:00,000

23.1.2019 10:30:00,000

23.1.2019 10:40:00,000

23.1.2019 10:50:00,000

23.1.201911:00:00,000

23.1.201911:10:00,000

Suositeltavat toimenpiteet:
Ei toimenpiteita
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Lampdkamerakuvaus (Flir E6)

c FL I R@ Kantvikin koulun kuntotutkimus

23.1.2019 8.01.55 23.1.2019 8.01.55

224
2 4
FLIR0239.jpg FLIR E6 63986354

FLIR0239.jpg FLIR E6 63986354
Mittaukset
Sp1 34,6 °C
Parametrit
Emissiivisyys 0.95
Heij. ndenn.lamp. 20:°C

Nousukeskuksen NK2 [aht6 kuvattu padkeskuksesta

23.1.2019 7.59.23
23.1.2019 7.59.23

68,0

23,2

FLIR0236.pg FLIR E6 63986354 - I0236Pg ol B
Mittaukset

Sp1 66,8 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0.95

Heij. ndenn.lamp. 20 °C

Iv-konehuoneen saattkeskuksen apureleet ovat mittauksen mukaan kunnossa.
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°C 23.1.2019 7.53.33

=T N | = A =]
FLIR0233.jpg FLIR E6 63986354 FLIR0233.jpg FLIR E6 63986354
Mittaukset
Sp1 32,0°C
Parametrit
Emissiivisyys 0.95
Heij. naenn.lamp. 206

IV-keskuksessa PFO1 poistopuhaltimen sulakkeet ovat eniten kuormittuneita, mutta mittauksen mukaan
kunnossa.

Lampdkameralla tarkistettiin pistokoe luontoisesti mahdollisia I6ysia liitoksia eri
keskuksista. Paakeskuksen lampokamerakuvauksen perusteella voidaan todeta,
mm. etta eri vaiheiden valinen kuormitus on melko tasaista.

Epanormaalia lammaonnousua liittimissa ja kojeissa ei ldmpdkamera mittauksissa
havaittu.

Suositeltavat toimenpiteet
Ei toimenpiteita

1.5.2. H2023 Paakeskus ja paakeskustilat

Yleista
Kiinteistén paékeskus sijaitsee omassa lukitussa tilassa . Sahkdpaakeskustilat
ovat asianmukaisesti lukittuja.

Silmamaarainen arviointi
Paakeskus on kennokeskus. Paakeskus on vuodelta 1982. Paakeskuksen ni-
mellisvirta on 250A.
Paasulakkeet ovat 3x250A. Keskuksien kosketussuojaus on kunnossa. Paakes-
kustilassa seinalla havaittiin nousujohtokaavio. Nousujohtokaaviossa oli paivit-
tamatta keittion uunin 1ahto, joka on asennettu jalkiasennuksena.

Mittaukset ja havainnot
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Paakeskuksen mittaukset mitattiin analysaattorilla paésulakkeiden edesta syot-
tépuolelta. Mittauksessa tarkasteltiin l[ahinna sahkon laatuun liittyvia suureita, ku-
ten jannitettd, virtaa, taajuutta ja tehokerrointa. Lampomittarilla mitattiin pisto-
koeluontoisesti kohteen keskuksissa mm. liittimien lampdtilaa l6ysien liitosten
havaitsemiseksi. Normaaleja korkeampia lampétiloja ei havaittu.

Paékeskus on alkuperdinen (vanhassa siivessa

Suositeltavat toimenpiteet

1.5.3. H2024

Yleista

Keskuksien edessa tulee olla vapaata tilaa 0,8m.

Muut keskukset (ryhmakeskukset)

Kiinteistdssa on useita ryhmakeskuksia. Keskukset ovat eri rakentamisajankoh-
diltaan. Vanhemman rakennusosan keskukset ovat alkuperaisia vuodelta 1982
ja uudemman osan keskukset alkuperdisia vuodelta 1993. Keskukset ovat paa-
osin tulppasulakekeskuksia ja ne ovat rakennettu rakentamisajankohdan maa-
raysten mukaisesti.

Keskuksien tekninen elinkaari on keskimaarin noin 40 vuotta. Jos eri tiloissa
tehdaan mahdollisia saneerauksia, joissa uusitaan johdotuksia, suositellaan myds
ryhmékeskuksia uusittaviksi vikavirtasuojakytkimilla varustettuihin keskuksiin (ei
sisally pts- kustannuksiin).

Silmamaarainen arviointi

Keskukset sijaitsevat tilojen seinill&, omissa lukituissa kaapeissa, keskustiloissa
tai IV-konehuoneissa. Tilat ovat padosin siistit, mutta jonkun verran havaittiin
keskuksien edessé ylimaaraista tavaraa. Paaosin keskuksissa ei ole varatilaa
esim. vikavirtasuojakytkimille. Vikavirtasuojakytkimia ei tarvitse maaraysten mu-
kaan takautuvasti asentaa.

Toimintatestaus ja mittaukset

Keskuksille tehtiin toimintakokeita, mittauksia seka [Ampokamera mittauksia pis-
tokoeluontoisesti. Naissa ei ilmennyt mitdan mainittavaa puutosta tai korjattavaa.
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Hammashoitolan siiven ryhmékskus, johon
lisétty uusi lisdosa vikavirtasuojakytkimineen

Alkuperdinen tulppasulakekeskus(vanha siipi)

Alkuperéinen valaistuksen ohjauskekus liikun- Uudemman rakennusosan yhdistetty nousukes-
tahallin puolella on ikdantynyt kus NK ja ryhmakeskus vuodelta 1993
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- [ =0 =%
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ssa (van-

Teknisen kasityotilan ryhmakeskus(uusi siipi)

Alkuperéinen Iv-keskus Iv-konehuonee
ha siipi)

)
IV-tilan keskuksesta irronnut lampéreleen
palautuspainike ja vaannin

Suositeltavat toimenpiteet
Lisatédan puuttuva painike ja vaannin 1V-keskukseen.

Keskukset ovat muuten kokonaisuudessaan viela tyydyttavassa kunnossa, mut-
ta kasvaviin yllapitokuluihin tulee jakson aikana varautua.

1.5.4. H2025 Keskusten véliset syottojarjestelmat

Yleista
Paakeskuksen ja jako/ryhméakeskuksien valiset kaapeloinnit on toteutettu paa-
saantoisesti MCMK ja MMJ tyyppisilla kaapeloinneilla.
Paakeskuksien ja jakokeskuksien véliset kaapeloinnit on toteutettu TN-C-S jar-
jestelmalla. Paa-, ja nousujohtojen keskimaarainen tekninen elinkaari on noin
40.vuotta.
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Silmamaarainen arviointi
Kayttoian ja silmamaaraisen tarkastelun perusteella voidaan arvioida, etta paa-ja
nousukaapelit ovat viela tyydyttavassa kunnossa. TN-C 4-johdinjarjestelman
tyyppiset kaapeloinnit ovat ilman suojamaadoitusjohdinta. Kuntotutkimuksen ai-
kana ei havaittu vaurioita tai viitteita ylikuormituksesta.

Nousujohdot PK paakeskukselta paapiirteittain:

Keskuksen tunnus Kaapelointi Sulake
Kompensointi 65kVar 2XMCMK3X35+16 3X150/00A
Kompensointi 75kVar MCMK 3X70+35 3X160/1
RK1.1/RK1.2 MCMK 3X35+16 3x100A
RK1.2 MCMK 3X35+16 3x100A
RK1.3 MMJ 4X10 3x35/00A
RK1.4 MMJ 4X16 3x50/00A
RK1.5 MMJ 5X6 3x20/00A
RK1.6 MMJ 4X4 3x20/00A
RK1.7(oma kWh-mittari) MMJ 4X10 3x35/00A
RK1.8 MMJ 4X4 3x20/00A
RK-IV01/1vV02 4x16 3x50/00A
NK2 3x185 3x200/250A

Suositeltavat toimenpiteet
Mahdollisten keskuksien uusimisien yhteydessa uusitaan myds niita syottavat
nousukaapelit TN-S 5-johdinjarjestelman mukaisiksi, joissa on erillinen suoja-
maadoitusjohdin.
155 H2026 Maadoitukset
Yleista
Pistorasioiden maadoituksia mitattiin pistokoeluontoisesti ja mitatut maadoitukset
ovat kunnossa. Maadoituksen tarkoitus on estda vaarallisten kosketusjannitteiden
muodostuminen sahkdlaitteiden vikatapauksissa. Maadoitukset takaavat sahko-
verkon vikavirralle luotettavan reitin ja varmistavat suojalaitteiden luotettavan ja
nopean toiminnan.

Silmamaarainen arviointi
Maadoitusjarjestelmasta ei ollut kaytdossa oma erillistd kaaviota. Maadoitukset on
esitetty PK- padkaaviossa. Paakaavion mukaan on maadoitettu paakeskus,
puhelinteline, antenni, metalliputkistot ja anturat. Padmaadoituskisko havaittiin
paakeskushuoneessa. Putkistomaadoituksia havaittiin IV-huoneessa.
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Paapotentiaalintasauskisko paakeskustilassa, Putkistot yhdistetty maadoitusvanteella.
jossa maadoitusjohtimet ovat merkitsematta

Suositeltavat toimenpiteet
Merkitddn maadoitusjohtimet.

1.5.6 H2027 Loistehon kompensointilaitteet

Yleista
Kiinteistéssa on kaytossa loistehon kompensointi yksikot.
Sahkopaakeskustilassa havaittiin tarkastuksen yhteydessa kaksi Nokian kom-
pensointilaitteisto, jonka tehot ovat 65kVar ja 75kVar. Kompensointilaitteiden tek-
ninen elinkaari on n.25-30 vuotta. Paakeskushuoneessa sijaitsevista kompen-
sointiparistoista toinen on arvion mukaan alkuperéinen vuodelta 1982 ja toinen
on havaintojen mukaan uusittu/lisétty rakentamisajankohdan jalkeen. Vanhempi
kompensointiparisto on jo elinkaarensa loppupuolella. Kompensointilaitteistot on
merkint6jen mukaan viimeksi tarkastettu 7.3.2018(Hameen Sahko Oy)

Alkuperédinen kompnsoihtiparisto . ~ Mydhemmin lisatty/uusittu kompensointiyksikko
paakeskustilassa
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Suositeltavat toimenpiteet
Ikaantynyt kompensointiyksikkd tulisi uusia pts-jakson alkupuolella.

1.6. H4 SAHKONLITANTAJARJESTELMAT

1.6.1. H401 Pistorasiat

Yleista
Kiinteiston pistorasiakalusteet ovat eri rakentamisajankohdiltaan. Pistorasiat ovat
1-luokan suojamaadoitettuja pistorasioita ja viela kunnossa.
Pistorasioita testattiin pistokoeluontoisesti asennustesterilla, jolla saatiin seuraa-
via tuloksia: . . . . . . . .
KIINTEISTO: Kuntotutkimus 01/2019
Kantvikin koulu
Kirkkonummi
Oikosulku-
Jannite (V) |Jatkuvuus Linjaimpedanssi [impedanssi
Tila pistorasia [(0Q) ZIn s Mittaustulokset
Liikuntasalin pistorasia 227 0,51 352A 245A 0K
Pukuhuoneen pistorasia{pojat) 230 0,15 626A 474A 0K
Opetustila 233 229 0,23 4424 4128 OK
Ulkoseinan pistorasia 228 0,46 LEETY 331A 0K
Opetustila 203 228 0,13 657A 5884 OK
Aulatila/Kaytava (uudempi siipi) 227 0,21 5344 4664 OK
Puukdsitydluokka (uudempi siipi) 233 1,46 3424 186A 0K
IV-Konehuone 229 0,57 50448 AB4A QK

Mittaus arvoista voidaan todeta, ettd kaikki mitatut pistorasiat tayttavat SFS6000
vaatimukset.

Ulkosein&n pistorasia on irronnut Pistorasia-asennusta pistorasiakourussa
alustastaan. Kayttderistetyt johtimet

kosketeltavissa sahkéturvallisuusmaaraysten

vastaisesti.

Toimenpide-ehdotukset
Sahkokalusteita uusitaan niiden rikkoontuessa.
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Korjataan ulkoseinan pistorasian asennus kuntoon valittomasti.

1.6.2. Kiinteiston muut asennuskalusteet ja valaistusryhméajohtoasennukset

Yleista

Séahkokalusteet ovat paasaantoisesti rakentamisajankohdiltaan. Yksittaisia kalus-
teita on uusittu myds rikkoontumisen vuoksi tai tilasaneerauksen yhteydessa.
Valaistusryhméajohdot ovat osin TN-C 4-johdinjarjestelmén mukaisia ja osin viisi-
johdinjarjestelmén (TN-S) mukaisia.

Valaistusryhméjohtoina on yleisesti kaytetty muovivaippaisia MMJ — kaapeleita ja
putkeen asennettuna ML — tyyppisia johtimia.

Valaistusryhméajohdot ovat myés paaosin rakentamisajankohdiltaan.

Uusittu kytkinkaluste pukeutumistilassa (vanha Peitelevy on rasian kohdalta rikkoontunut
siipi)

Sisdankaynnin luona ulkoseinalla kaapelien
kiinnitykset puutteellisia

Toimenpide-ehdotukset
Kiinnitetéaan irralliset kaapelit ulkoseinall.
Uusitaan peitelevy.
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Valaisimien uusimisien yhteydessa varaudutaan myos valaistusryhmajohtojen
uusimisiin.

1.6.3. H405 Autolammityspistorasiat

Yleista

Kiinteistdn parkki- ja piha-alueella ei havaittu erillisida autolammityspistorasiakote-
loita.

Toimenpide-ehdotukset
Suositellaan asennettavaksi parkkialueelle autolammityspistorasiakoteloja
/(sdhkdautojen latauskoteloita), jotka ovat varustettuja energiaa saastavilla 2-h
rajoitinkelloilla ja vikavirtasuojakytkimilla(ei sisally pts- kustannuksiin).

1.7. H5 VALAISTUSJARIJESTELMAT
1.7.1. H501 Yleisvalaistusjarjestelméa

Silmémaarainen arviointi
Kiinteisttssa on kaytetty paasaantdisesti erilaisia loisteputkivalaisimia, seka va-
haisessa maarin hehkulamppukantavalaisimia toisarvoisissa tiloissa. Valaisimet
ovat paaosin rakentamisajankohdiltaan vuosilta 1982 ja 1993, lukuun ottamatta
yksittaisten tilojen saneerauksien yhteydessa uusittuja valaisimia. Valaisimia on
uusittu mm. entisessé talonmiehen asunnossa ja saneeratuissa pesutiloissa.

Valaisimia ohjataan rakennuksessa paaosin kytkimilla. Joihinkin tiloihin on asen-
nettu rakentamisajankohdan jalkeen myds liiketunnistimia. Liikuntasalissa on
kaytetty oma valaisinohjauskeskusta.

Valaisimien tekninen kayttéika on noin 20-30 vuotta, riippuen valaisimen tyypista,
joten suurin osa valaisimista on jo teknisen elinkaarensa loppupuolella.
Kiinteistokierroksella mitattiin eri tilojen valaistusvoimakkuuksia lux-mittarilla. Va-
laistusmittauksia ei voida pitéaa kaikilta osin luotettavalta, koska tuloksiin vaikutti
osittain paivanvalo. Valaistusvoimakkuuksia mitattiin tiloista, joissa valaistustasol-
la on erityistd merkitysta.

Eri tilojen valaistusvoimakkuudet:

Aulatila/lukunurkka: n.68-191lux
Opettajainhuone n. 375-508lux

Keittié n. 400-600 luxia
Pukuhuone(pojat): 260-400lux
Pesuhuone (pojat) n:300-614lux
Opetustila 233 n. 609-787lux
Opetustila 204 n.690-805lux
Opetustila 203 n. 455-528 lux
Kaytava/aulatila (uusi siipi) n. 120-345 lux
Opetustila A135 n. 358-413 lux
Opetustila A146 316-323 lux

Tekninen kasity6luokka n. 280-373 lux
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Luokkatilojen tydtasolta mitattuna valaistusvoimakkuudeksi suositellaan n.500lux.
Kaytavilla n. 100-150 lux. Osassa luokkatiloja nykysuositusten mukaiset valais-
tusvoimakkuudet eivat tayttyneet.

&

Liikuntasalin loisteputkivalaistusta Luokkahuoneen pinta-asennetut loisteputkivalai-
simet alkuperdaiseltd rakentamisajankohdaltaan
(vanha siipi)

Aulatilan valaistus on toteutettu loisteputkivalai- Sisdankaynnin alkuperaiset loisteputkivalaisimet
similla (vanha siipi) ovat jo ikdantyneita(vanha siipi)
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Keittidtilan valaistusta (vanha siipi) Yleisen wc tilan alkuperéinen hehkulampputyyp-

pinen valaisin (vanha siipi)

Pukuhuoneen pesutilan uusittu valaisin on hyva. Kaytavan valaistusta (uudempi siipi)
kuntoinen (vanha siipi)

i . e p’ o & ! — I's
Luokkahuoneen loisteputkivalaistusta Teknisen késityodtilan valaistusta (uudempi siipi)
(uudempi siipi)
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Toimenpide-ehdotukset
Alkuperéiset valaisimet kummassakin siivessa (vanha ja uudempi rakennusosa)
suositellaan uusittaviksi valo- ja energiatehokkaisiin led-valaisimiin.

Uusittaessa valaisimia lisataan valaistustasoa, joko lisaéamalla tai vaihtamalla va-
laisimia valotehokkaisiin led-valaisimiin.

1.7.2. H503 Ulkovalaistusjarjestelma

Yleista

Kiinteistdon ulkoalueet on valaistu paaosin erilaisilla seiniin ja katoksiin asenne-

tuilla purkauslamppuvalaisimilla ja etupihan puolella on kaytetty pihapylvasvalai-
simia ja valonheitinpylvasta.

Silmamaarainen arviointi

Aluevalaisimet on p&aosin alkuperaisiltd rakentamisajankohdiltaan olevia pur-
kauslamppuvalaisimia. Valaisimia ohjataan paaosin hamarakytkimen ja aika-
ohjelman avulla.

Valaisimet ovat kokonaisuudessaan jo elinkaarensa loppupuolella. Alueen va-
laistustaso on kokonaisuudessaan kohtuullisella tasolla. Valaistustaso pihan
puoleisella julkisivulla ja sen laheisyydessa on heikolla tasolla.

L |

Rakentamisajankohdan jalkeen asennettu liike-
tunnistimella toimiva valonheitin ulkoseinalla

Ulkoseinavalaisin
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Siséankayntikatksen alkuperéainen séastdlam- Ulkoseinavalaisimen kupu on kellastunut.
pulla toimiva valaisin. Valaisin on ikaantynyt

Valonheitinpylvas piha-alueella Ulkoseinavalaisin (uudempi siipi)
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Pihapylvasvalaisin on purkauslamppuvalaisin

Toimenpide-ehdotukset
Aluevalaisimien osalta varaudutaan valaisimien uusimisiin.
Valaisimet suositellaan uusittaviksi energia- ja valotehokkaisiin led-valaisimiin.
Valaistustasoa suositellaan myds lisattavaksi pihan puoleisella julkisivulla, joka
lisdamalla valaistusta tai uusimalla valaisimet valotehokkaisiin led-malleihin.

1.8. H6 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT JA -LAITTEET
1.8.1. H601 Rakennuksen sahkélammitysjarjestelma
Yleista
Varsinaisia séhkoisia lammityslaitteita kiinteistossa ei havaittu, lukuun ottamatta

yhta ilmalampdpumppua ulkoseinalla. limalampoépumppu on silméamaaraisen ar-
vion perusteella kunnossa.

Rakentamisajankohdan jélkeen on lisatty iima-
lampdpumppu (uudempi siipi)
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Toimenpide-ehdotukset
Ei toimenpiteita
1.8.1.1. Sahkopatterit
Kiinteisttssa ei havaittu erillisid séhkopattereita.
1.3.1.2. Lattialammitys
Kiinteisttssa ei yleisesti havaittu sdhkoisia lattialammityksia.
1.8.2. H603 Erilliset sahkélammitysjarjestelmat
1.8.2.1. Lamminvesivaraaja

Kiinteisttssa ei havaittu sahkoisia lamminvesivaraajia.

1.9. J1 PUHELINJARJESTELMAT
9.9.1. J101 Puhelinjarjestelma

Yleista

Kiinteistossa havaittiin kaksi jakamoa, yksi vanhan puolen teknisessa tilassa ja
toinen uudemman siiven kiinteistén huoltomiehen tilassa .

Kiinteistdon puhelinjarjestelméasta puuttui kohteessa dokumentaatio. Alkuperaisi-
na puhelin kaapeleina vanhassa siivessa on todennékdisesti kaytetty joko KL ja
MMS tai MHS- kaapeleita.

Perinteinen 3-napainen puhelinpistoke Sahkokomerossa kaytavalla sijaitsee puhelinjat-
kos/haaroitustuppi...........ccccuu.e.

RKM Group Oy * RKM Engineering * www.rkmgroup.fi ¢ Y-tunnus: 1892257-2



wwnw.rkmgroup.fi

SAHKOLAITTEISTON KUNTOTUTKIMUS sivu 29 / (36)
Kantvikin Koulu

1.10. J2 VIESTINTAJARJESTELMAT
9.10.1.J201 Antennijarjestelmat
Yleista

Rakennuksen antennivahvistin sijaitsee paakeskustilassa. Harava antenni havait-
tiin katolla. Kaapelointi on toteutettu AJCS kaapeleilla Jarjestelmasta ei ollut kay-
tossa kaaviota, josta olisi selvinnyt jarjestelman tarkka rakenne. Jarjestelma on
vahaisessa kaytdssa. Antennivahvistimen elinkaari on noin 10 vuotta.

Antennivahvistin paékeskustilassa Liikuntasa

Kiinteistdssa havaittiin ns. perinteinen harava-
antenni katolla
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Antennipisteen mittaus liikuntasali
SEFRAM 7843 #51124182 KANTVIK1.C5V

8 AUTOSET

Mittaustaulukko

# nimi taajuus  stand. RF C/N BERi BERO PER MER
0 C0 Autose E26 DVB-T/H 419 22.0 2.1E-2 1.3E-7 <1E-5 21.3
1 C1 Autose E32 DVB-T/H 51.0 311 1.5E-68 <1E-8 <1E-5 31.7
2 C2 Autose BE46 DVB-T/H 53.9 34.0 4.2E-6 <1E-8 <1E-5 33.7
3 -
. -
5/—-

8 -
Antennipisteen mittauksen tuloksena voidaan todeta, etta arvot paaosin tayttavat suositusten
mukaiset arvot. Kanava E26 kohina-arvo C/N on vahan raja-arvon alapuolella(raja-arvo >26).

Toimenpide-ehdotukset
Tarvittaessa antennivahvistimen saadot antenniliikkeella.
Jarjestelmaa paivitetaan tarpeen mukaan.

1.11. J4 TURVALLISUUSJARJESTELMAT
Yleista

Kiinteistdssa on rikosilmoitin-, paloilmoitin-, turvavalo-, kulunvalvonta- ja kame-
ravalvontajarjestelmat.

Tutkimukset
Jarjestelméat tutkittiin silmamaaraisesti tarkastellen laitteet ja nakyviltd osin kaa-
peloinnit ja paate- ja kayttolaitteet. Jarjestelmat ovat toimivia.
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1.11.1. 3401 Paloilmoitinjarjestelméa

Yleista

Kiinteistdssa havaittiin paloilmoitinjarjestelma, jonka keskus sijaitsee vanhan ra-
kennusosan teknisessa tilassa 1-kerroksessa. Palovaroitinkeskus on tyypiltaan
ESMI MINI 2000 ja se on viela tyydyttadvassa kunnossa.

Kiinteistdsséa on saatujen tietojen mukaan suoritettu palotarkastus 20.11.2018.
Paloilmoitinjarjestelméan tarkastusajankohdasta ei saatu kohteessa tietoja.

Silmamaarainen arviointi
Palovaroittimia ei koestettu tutkimuksen yhteydessa.

Paloilmoitinkeskus sijaitsee teknisessa tilassa  Paloilmoitin
(vanhempi siipi)
Toimenpide-ehdotukset
Normaalit huoltotoimenpiteet ja tarkastukset.

9.11.2. 3403 Turva-, ja poistumistievalaistusjarjestelméa

Yleista
Kiinteistéssa havaittiin kaksi turvavalokeskusta. Vanhempi Esmin keskus sijaitsee

paakeskushuoneessa ja toinen sijaitsee laajennusosassa NK- keskuksen vieres-
sd ja on tyypiltdan Eslux.

Poistumistievalaistusjarjestelman keskimaarainen elinkaari on n.15-25vuotta.
Turva-, ja poistumistievalaistusjarjestelmat taytyy maaraysten mukaisesti tes-
tata kuukausittain ja testaukset on merkittava paivakirjaan.

Dokumentit
Keskukset on tarkastettu 10.10.2018 ja 20.11.2018.

Silmamaarainen arviointi
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Poistumistievalaisimet ovat vanhemmassa siivessa ikdantyneitd hehkulamppu-
tyyppisia valaisimia. Yksi valaisin oli pimeana tarkastushetkella. Myts uudemman
osan jarjestelmén tekninen elinkaari on loppupuolella.

Ikaantynyt hehkulampputyyppinen poistumistie-

Esmin alkuperéainen turvavalokeskus sijaitsee
paakeskushuoneessa valaisin on pimeanéa(vanha siipi)

l

Uudemman rakennusosan poistumistievalaisin

Toimenpide-ehdotukset
Ensi tilassa korjataan pimeda poistumistievalaisin.
Turva- ja poistumistievalaistusjarjestelmat suositellaan uusittaviksi pts- jakson
aikana.
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1.12. J5 TIETOVERKKOJARJESTELMAT
1.12.1. 3501 Yleiskaapelointijarjestelma

Yleista

Kiinteistdn puhelin/ atk- jarjestelmia on muutettu ja uudistettu eri aikakausina.
Kiinteisttssa havaittiin kaksi tietolikennejakamoa. Kiinteistdon on asennettu ns.
yleiskaapelointijarjestelmd, joka on havaintojen mukaan toteutettu cat5 tyyppisel-
l& kaapeloinnilla ja osittain cat6 tyyppisella kaapeloinnilla. Pisteet ovat havainto-
jen mukaan rj- pistokkeita. Jarjestelmé on saatujen tietojen mukaan toimiva.
Tietoliikennejarjestelmasta ei ollut tarkastuksessa kaytettavissa ajan tasalla ole-
via piirustuksia.

WiFi-lahetin ,joka muodostaa langattoman ver- Tietoliikennejakamo teknisessa tilassa (vanha
kon siipi)

Tietoliikennepistoke
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n Rasults
1 Do1
oo1
0os

standard:TIA Catf Channel
cable :GENERIC UTP 100 Ohm, NVE=0.69
date:28.12.201E

Lime:14:13
HEADRDOM: D, 4dB PASS
WIRE MAP: PAES

1234567885

| A |

123466785

PENEXT: PASS
margin limit warst casc limit

*54 1,BdE &%, 50MHz &2,0dB 34,948 @243, 40MEz 30, 4dB PASSY

17 2, 7dE @1, 00MHz &2,0dB 38,848 p223, 45 31,048 PASSwY

36 2, BdE @1, 30MHz 62, 0d4B 35,1d8 g2z24,8 31,048 PAS3wY

78 3, 3dB @#4,00MHz 60, 548 37,048 B2Z4,80 31,048  PASS
HEXT: PAES

margin limit worst case limit

*12-E4 0,448 @1, DOMH=z E5, 0dB 41, 4dBE @204, 10MHz 34,6dB  PASS
JE-54 2, 2dB @243, 25MHz 33, 3dB 35,5dB B243,25MHz 33,3dB  PASE*
78-54 4,7TdBH @2, 20MHz E5,0dB 38, 5dE p224,80MHz 33,9dB PAZS
3E-12 &, 1dB @213, 25MHz 34, 3dB 40,148 @225, 10MHz 33,9d4B PAZS
78-12 8,448 @1, TSMHz E5,0dB 46, 4dBE @223, 75MHz 33, 9dB PAZS
78-36 1,1dB @1, 30MHz €5, 0dB 38, 4dBE @205, 90MHz 34,6dE  PASS+

PSELFEXT: PASS
margin limik worst casc limit
54 7,1dB @1,15MHz 50,148 34,048 @230, 05MH=z 12, 7d8 PASS
12 9,3dE @1,15MHz 5%, 1d8 36,048 @241, 45 12, &6dB  PASS
*36 6, 1d8 @1, 00MHz &0, 348 33,548 B242,2 12, &6dB  PASS
78 9, 4dE @1, 00MHz &0, 348 34,2dB B248,80MHz 12, 3d8 PASE
REMCTE PSELFEXT: PASS
margi limit worst casa limit
*5d &,1dA £0, 3dB 35, 5dB @242, 20MHz 12, GdB 55
1z 3, 9dB 59, 1dB 33, TdE #Z4B, 95MHz 12, 3dB 55
36 6,3dB 59, 1dB 36, 1dB @24E, 80MHz 12, 3dB 55
78 10,5dB 53, 4dB 34, 4dE #247,00MHz 12, 4dB 55
ELFEXT: PASS
margin limit worst casa limit

12-54 10,448
IE-E4 5, 4dB
78-54 o, 5dB
54-12 12,548
I6-12 9, 2d8
78-12 11,248
*54-36 4, 5dB
12-36 10,148
78-36 12,248

&1, 0dB 37, 9dB #239, 95MHz 15, 6dB PASS
&2, 0dB 38, 0dB #2132, 65MHz 16, TdE PASS
5E, 4dB 39, 7dB #2390, DEMHz 15, TdB PASS
&1, 0dB 38, &dB #2383, 30MHz 15, TdE PASS
63, 348 42, 3dB §233, 45MHz 16, PdB PASS
&1, 0dB 37,548 B248, 35MHz 15, 3dB PASS
63, 348 37, 2dB B234, 55MHz 15, BdB PASS
63, 348 37, 1dB ¥249, BSMHz 15, 3dB PASS
&0, 0dB 36, 6dB g242, 35MHz 15, 5dB  PASS
54-7E 10,048 61, 0dB 41, 7dB B247, 30MHz 15, 4dB PASS
12-78 12,%dB @ 63, 348 37,8dB B249, 55MHz 15, 3dB PASS
36-7E 10, 4dB @1, 45MHz &0, 04B 36, 548 #248, DSMHz 15, 3dB  PASS

REMOTE ELFEXT: PASS
margin limit worst casa limit
12-54 10,548 @1, 30MHz 61,048 37, 7dB 241, TSMHz 15, 6dB PASS

KEIT Rannisto
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n
5, EdB 62, 0dB 7, B4R B212, G5MHz PASS

s 5dB 5E, 4dB 40, 4d8 #2339, DSMH=z PASS

12,4dB 61,048 38, 8dB 238, 30MHz FASS

5, 3dB 62,048 42, 0dB ®223, 45MHz PASS

11,148 61,048 7, 9dB p242, 65MH=z PASS

d, 3dB 63, 3d8 7, 6dB @234, 55MH=z FASS

10, 0dB 63, 3d8 37, 8dB BZ49, ESMHz PASS

12,0dB &0, 0dB 7, 4dB B242, 35MHz PASS

10, 0dB 61,048 41, 1dB #247, 30MHz 15, 4dE PASS
13,0dB 0 63, 3dB 37, 2dB g249, 55MHz 15, 3dB PASS
10, BdE @1, 45MHz &0, 0dB 35, 5dB ®248, DEMHz 15, 3dB PASS

RETURN LOSS: PASS
margin limit worst case limit
54 B,9d8 @Z01,25MHz 8,5dB 17,7dB p248, 95MHz 8,1dB FPASS
12 9,9dB @209, 20MHz &,7dB 18, 448 249, 25MH= 8,148
36 9,2dB @137,35MHz 10, Ed4B 18, 4dB #2244, 00MH=z §,1dB

« 78

78 B,5dB @#249%,55MHz §8,1dB 16,548 p249, 55MH= 8,148

ATTENUATION: PASS
worst casa Timit
4 7T,0dB @240, 28MHz 35,148
12 7,2dB @Z43,85MHz 35, 4dB
*36 T, 6dB @249, JEMHz 35, B4R
78 &, EdE @220, 30MHz 33,4dB

n

PAEE
limik worst case limit
@2, 50MHz 55, 0dE 28,148 @243 BASE
2 z 59, 4B 32,248 @22 -2, 7dB PASE
59, 0dB 5 -5,0dB PASE
59, 0dB 0,7dB p224,80MHz -2,8dR PASS
ACR: PASS

limit worst casa Iimit

62,048 35, 1dB B204, 10MHz 2, T7dBE PASS*
62,048 28, 3dB ®243, 25MHz -2, DdB PASE
62,048 32, EdB @237, 25MHz -1, 3dB PASE
61, 548 33, 3dB @225, 10MHz D, 1dB PASE
62,048 40, 248 @226, 15MHz 0, DdE PASE
3,748 @1, 30MHz £2,0d4B 32, 3dB @205, 90MH: 2, 5dBE PAGSY

PAES

Li&=19, 2m
LIE=19,Tm
Limit: L<100,0m

DELAY SKEW: PASS
DEd=0ns=s 5
*Dli=dns
Dié=1ns
D7B=dn= PAZS
Limit: D<Eln=

PROPAGATION DELAY: PASS
PASS
PASS
PAEE
PAS3
Limit: T<E5Ebns

K& Rannisto

Tietoliikenne rasian mittauspdytékirja pistokoeluontoisesti uudelta puolelta. Mittausarvot
ovat kaikki kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset
Laajennetaan jarjestelmaa tarpeen mukaan.
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3. YHTEENVETO JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

Sahkoélaitteiston kuntotutkimuksessa havaitut korjaustarpeet.

* Aluevalaisimien uusiminen ja lisddminen
Kustannusvaraus: 30 000€

Toimenpiteet 1-5 vuoden sisalla

+ lk&é&ntyneiden sisdvalaisimien uusiminen ja lisédminen valo-, ja energiatehokkaisiin led- valaisimiin
valaisinryhmajohtoineen
Kustannusvaraus: 50 000€

Toimenpiteet 1-5 vuoden sisélla

* Alkuperaisen kompensointipariston uusiminen
Kustannusvaraus: 8 000€

Toimenpiteet 1-5 vuoden sisélla

» Alkuperéaisten poistumistievalaistusjarjestelmien uusiminen
Kustannusvaraus: 10 000€

Toimenpiteet 1-5 vuoden sisalla

RKM Group Oy * RKM Engineering * www.rkmgroup.fi ¢ Y-tunnus: 1892257-2



